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PROGRAM DE INSPECTII PE FAZE DETERMINANTE

privind asigurarea calitatii lucrarilor executate pe santier pentru obiectivul de investitii:
MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA

MURGASI, JUD. DOLJ N
Comuna MURGASI, JUDETUL DOLJ ,_;‘fé?f 2oMAN
n calitate de investitor, reprezentat prin ing. ............c.co..... / WORZT N
lllllllll . llllIlllllllllIlllIllllllllllllIlllllllllllllllllllllll. [ ) l NRl 08697
n calitate de antreprenor, reprezentat prining. ......ccccc....... ‘ \\
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ROAD VISION DESIGN SRL \%\ iﬁz’" &/‘
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n calitate de proiectant, reprezentat prin ing. Teodor — Sorin MIHAI { iN *‘:’;Q/
in calitate de factori implicati stabiliti prin lege, in conformitate cu Hotararea HG nr. 343/2017 -
modificarea HG nr. 273/1994, privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferent acestora

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII
reprezentat prin ing.

n baza Legii nr. 10 din 1995, privind calitatea in constructii republicatd in temeiul art. V din
Legea nr.177/2015 si Ordinului nr. 1370 din 25 iulie 2014 pentru aprobarea Procedurii privind
efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea constuctiilor, precum si a normativelor tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor la lucrarea sus mentionata.

Nr. | Lucrarile ce se contro- Documentul | Cine Volum de lucrare Numarul
crt. | leaza, se verifica sau se scris care intocmeste receptionat si
receptioneaza calitativ si se incheie (* | si data
pentru care se intocmesc semneaza actului
documente scrise (&
0 1 2 3 4 5
l. Obiect - DRUMURI
Proces Verbal predare — .
1.1 primire amplasgment PV B+E+P Pe intreaga lucrare
1.2 IF:I rcc:gereis varbal aesiiasare PV B+E Pe fiecare strada
1.3 | Verificarea executiei terasa- | P.V.R.C. B+E Pe fiecare strada
mentelor, inainte de asterne-
rea stratului de fundatie
(respectarea elementelor
geometrice proiectate, grad
de compactare, scurgerea
apelor)
1.4 | Receptie cotei de fundare la PVLA. B+E La fiecare podet tubular
podete tubulare
15 Receptie strat inferior de P.V.F.D. B+E+P+l Pe un tronson de min. 200 m
' fundatie din balast P.V.LA. B+E Pe restul lungimii traseului
L6 Receptie strat superior de P.V.R.C B+E Pe un tronson de min. 200 m
' fundatie din piatra sparta P.V.LA. B+E Pe restul lungimii traseului
1.7 | Receptia stratului de P.V.R.C B+E Pe un tronson de min. 200 m
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MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA MURGASI, JUD. DOLJ ROAD VISION DESIGN

SRL
Nr. | Lucrarile ce se contro- Documentul | Cine Volum de lucrare Numarul
crt. | leaza, se verifica sau se scris care intocmeste receptionat si
receptioneaza calitativ si se incheie (* | si data
pentru care se intocmesc semneaza actului
documente scrise (**
0 1 2 3 4 5
legatura din BADPC 22.4 P.V.LA. B+E Pe restul lungimii traseului
Receptie strat de uzura din 2
1.8 beton asfaltic BAPC16 PV.R.C. B+E Pe intreaga lucrare
Wi [|ESESSBHET ot mniiTznga PV.RT.L. |B+E+P+ | Pe intreaga lucrare
lucrarilor
(* PVLA -proces verbal de lucrari ascunse; | (** B — beneficiar;
PVRC - proces verbal de receptie calitativa; E — executant;
PV —proces verbal; P — proiectant;
PVFD - proces verbal faza determinanta I — inspectorat;
NOTE:

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3,art. 23d, Executantul are obligatia convocarii factorilor care sunt
prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.

La recetia lucrarilor se vor avea in vedere, atat prevederile documentatiei, cat si prescriptiile tehnice in
domeniu, Tn vigoare la data respectiva.

Documentele anexate, care stau la baza verificarilor efectuate de comisie (copii dupa certificatele de calitate,
ridicéri topografice, probe de laborator, etc.), se vor anexa la procesele verbale respective.

Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

Un exemplar din prezentul program, completat cu coloana 5 si procesele verbale anexate, se va anexa la
cartea constructiei, ce se va prezenta la receptia preliminara si definitiva a lucrarii.

Prezentul program de inspectie pe faze determinante nu exclude respectarea conditiilor prezentate in caietul de
sarcini si in documentatia de executie.

La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.

Lucrarile si frecventa fazelor determinate vor fi definitivate impreuna cu Inspectoratul de Stat in Constructii
DOLJ, inainte de inceperea lucrarilor de executie si adaptate |a fiecare obiect in parte.

INVESTITOR, EXECUTANT,
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MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA MURGASI, JUD. DOLJ ROAD VISION DESIGN

SRL

Proiect Nr. 7/2023

Obiectiv de investitii:
MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA

MURGASI, JUD. DOL]
CUPRINS:
1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII 7
1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIL....cvvcceeeeeetmreiereeeieeaearnreerieeeeesrneeeesesssnsesrsessersessessarnsasssressennsnseseesinsssnsesesns 7
1.2 AMPLASAMENTUL. ....cuueiiiirineree s ececesnesnessrtesnteameesanesanesaessaeesn sertennesnesotsanesanssacereenereresnesssmeraesanesnmeereoneesernes 7
1.3 ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN CONDITILE LEGI, STUDIUL DE
FEZABILITATE/] DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIL ..ouiiiiriiinrir v recrenrenavenar s nran s mnsrsensanarees 7
14 ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE .....cccirtiiriterteeeereieiateareeaeasereesmeeaesseeseeaseasseessssnesssssessessesasssessesssesassesnerees 7
1.5 INVESTITORUL ...cceiiiiietteceeeecn ettt ce et s s st e e e eee st e s ae e s s s et s at e s st e s ee s st s e s ese e s seseseenaaan et e eennaesaseenanesaneen 7
1.6 BENEFICTARUL INVESTITIEL ...ecccuuunrireeiesetnreeeeesesansnsaeeeaseserasssessessesesasaasssesssssnsesesesssnsesssosinsesssssssssssnseseceiosninssssenn 7
1.7 ELABORATORUL PROTECTULUL.....cccouttrtetiutaentesaiataanesiesneesseaesseaasesassnesasesasnsessessussesssesnsssnssnssensensssssassnnsnsesessesnsen 7
2 PREZENTAREA SCENARIULULOPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIL......ccccevevueunneanen 8
2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUL ..vvevveverisiressoseresesesessssesesssessessntotstsesssssasocstosssonenstessssssessestocesonesessoss 8
@) Descriereq AmPIASAMENIUIUL. ...............c..ocvvieeiieeieieeiie ettt sttt e e aearaesbesbes st assarsesaeessteestessaasssesrenes 8
2.2 STTUATIA EXISTENTA ..ccveiirerntencriteranereresereseroseessesssesnsesssesanesasesasesneseneresermseseessesesanesstessasstssessessessenaesseassesansessesees 9
23 TOPOGRAFIA .....ocuieeiieiieeciirerenceste st eesee et ees e s b e s e s anesanesenesasesessraseaeeneesresaneseseseentaesessessentaeesaeersaensnensessennes 9
24 CLIMA SI FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEL.......uvreiicieeeeeirteeseereisisaeesiaesssssseesssesssesssesssnnssessesnsesssessens 10
2.5 GEOLOGIA, SEISMICITATEA .....cceceitieeeittieeerureisestereesiutessesnsnsesaseseesssseessasnserssssesesssessssssssesssasssssansessnsnssssesssnsasasassens 10
2.6 POTENTIALUL ALUNECARILOR DE TEREN ....coeiteiriietererirsrireneeencsenesneserssaneseesseesseanesasesacsneessensencssnnes sressmeessesnnessns 10
2.7 DEVIERILE $1 PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE ....cteiieiereereneerte st ceeee e tea e e e eeensascsameeeemtsemeeseennarans 10
2.8 SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON SI ALTELE ASEMENEA PENTRU LUCRARI DEFINITIVE SI
PROVIZORIL.....ciiiitieimiaenitiesiteeetesestreste s st asan e s st s e seseem b e e saeeamt e s see e nbesenane st s e eee s se s seeaemte s et e e s s seemtssmt e e seraresses s e snesanteesaneesnes 10
29 CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATII ST ALTELE ASEMENEA .....cooovtiiieeeeeeeeeeeaeemeeeeeseneresaneneas 10
2.10 CAILE DE ACCES PROVIZORIL. c..ututrtteuerutetriettetestesteamesstssestessesaeebesasetsamtesesate s e st neseseaeeatesseseaseseaseesseanesarenteaseeen 10
2.11 BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL ....cceiiieirieieieieieieieierereiereeeieieieseceseisiessessnsntesessssssessmssssnnsasesssssnsasessnnn 11
2.12 SOLUTIA TEHNICA ......cttiiititiieeieeeiee e tteeteaenteeeieteessasasssaantesasssaasesaassssasaaasssannsasntanssasnsasnssasnsassasaseannsssnsnsasannsesenen 11
a)  Conformitate SOIHE LERNICE ...............ccocciiiiiiiieiiee ettt ettt ettt ettt ettt ebe s 11
b)  Caracteristici tehnice §i parametri specifici obiectivului de iNVeStifii ..............cccocviiviiiiiieeieieieeee e, 11
¢)  Varianta constructivd de realizare @ IVESIITICT ............c..ccoioeeieiieeeiiee et ee e et e e ebe s aseanse e ans 11
C.l  TraSEUL IN PIAIL..cotiiiiiriiiteeiieect ittt e ettt ae st esessabesee e ta b e bt e sbesaseasatsshaasas b aasa b saeassssessasbastesstnenseesnansarseesens 11
L 0 (3 1 LT Lo Y4 LT 17T O O O SO SO 12
C.3  PrOfilul trANSVETSAL ....ocveireeeiirieicrereciire ettt eeesesere s et e s re st sae b seseesbessessassssshasasessasnesteraessesbersesanstesetsessessassesranssens 12
A)  TPASAFEA TUCHAFIIOF ...ttt e ettt e et e et et et te et et e st et e et eseets et e eenseeereebeenbeessenns 12
e)  Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din SANIUEr ................cc.ccoooeiviiiiiiiieeeee e 15
) OFZaRIZAFrEQ de SANLICT ..........c..coc.oooiieiiee ettt ettt et b et e et et b e nt et ta it e e ae b e atane et annans
11 NOIME JE PrOtECLIA INUILCTI .eoveereirerreiiieeireeseensieiaesstsssesseesaesssesssssnsssssaesssessessesssessessasssessessersessensessosassssasssssasssesesessesssas
f2  NormeP. Sl
f3  Curdtenia I §ANLET......co.oveereireerrrrerirre e rreres e enes
fi4  SEIVICHLE SANMILATE .....ivveiiieciisieeieiiita i ie e e e eeeiteiae st este st e bt e saesbeesesase st asbaesbes st beestesbanssrsesasansesaansansessrsnsnssnntsnsnesraneestannsans
g  Programul de executie si receptie a lucrarilor
D) MASUPAFEA TUCFAPIIOF .......ov ettt s sae e s e st es s e se s esbe e e e asaes e st e te e e s sesssaeaee srensensensrns
D) Materii prime $i eCHIDAMENLE. ............cocovvueeeiririeieieeece ettt ettt b st sae st e st ens
J) Concluzii 5i mdsuri ce se vor lua de beneficiar
k) Laboratoarele constructorului (ofertantului) §i testele care cad in SQFCING SQ...........ccoeevviveeeeeeeeiieeeeeeeee, 20
) Amenajarea drumurilor PrOVIZOFIL A€ GCCES ..........cccccceeieeiiieieiiieeeseeete ettt n s 20
3 MEMORIU TEHNIC - DRUM 21
3.1 SITUATIA JURIDICA A TERENULUI ....cceiivieiiirvereininreeenrererriseteioisssssssesesrorssssesassssntessssssossssorsisssssesssesssssesosnsnsons 21
32 CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR .....coctiieitinieirerieerirnesesiesessensenieseescsuenessessesssssesasesaessees 21
a)  Clasificarea §i InCadrarea drumulUi ...................ccooovieeeeriecceere ettt esb et e sabaesaresasesntesnseres 21
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D) VileZA A PFOIECIATe ...ttt sttt et e e ee e
33 SITUATIA PROTECTATA ..ot ittt it s ettt st st s sttt sm s as st snsesesaeeeseseeeeraeneesessesessetasnsns
Q) T@FASAMERLE ...ttt st e ettt ettt e et st s et e s e e e e e e e e e e et
a.l  Sapatura pentru realizarea casetel ArUIMUIUL .......cocooiorrieieries ettt st s et st steeeeseeeeeses e s sseessessnobonns
D) SIUCIUPG PUIIEH ..ot et et ee e s e e e e s e e e s et er s s s e s e ee et e e
b1 Strat de fundatie din DAIAST.......c.e.eueiriiriie et s st e et eeae e ee e ettt s see et es s eee s
b.2  Stratul superior de fundatie din piatra SPaTta..........cvveeeeevrercrmreeeeeeesee e eerevenes
b.3  Stratul de legatura din beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22.4
b.4  Stratul de uzura din beton asfaltic BAPC 16 ...........c.oeeuviineeeisiiiteitieeceeeeee e eeeeseesesesesessessessesssesssesesesaes e
€] SAHIUFT ...ttt ettt et s ettt e et et ee et er s et r et er e
c.l
c.2
c.3

d)
d.1 Rigole caroSabile tiP POAEL ..........cocreeirieririeriniettiiee et et es e s s sss e st se e sse st e stneeseeees et s eees s ess s ses s s s ssos
d.2  Podet tubular din teava corugata D= 600 mm, L= 5.00 m
€)  SEMNAIIZAYE FULIEEA ...ttt ee et es et e s st e e eeee s oo
el
e2
4 RECOMANDARI IN ATENTIA BENEFICIARULUI 26
4.1 PROGRAMUL DE EXECUTIE SI RECEPTIE A LUCRARILOR.......ceveverteeteereseereesseseesessssesesseses e soeoeses oo e oo oot 26
4.2 PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE $I A MATERIALELOR DIN SANTIER ....ov.veeveeeeeeeeeeees oo enseas 26
43 MASURAREA LUCRARILOR .....ovveuruereantitstesistesssess et ieseseseteeeteesesesesesesesassuasasesssasesasasasaseseesssesessesesssssesssessessssons 26
4.4 CURATENIA TN SANTIER ..c.eotrtririmuerrennntssssssnssssosssssssittesetes et sesesesessensasosssssasessssssasssosssemessssesse s eeessssessesssesssens 26
4.5 SERVICIILE SANITARE ......ccouetiuiueiertrenrerrnnieasassssssesssssesessssseessessesseaseesssssessnssessasasssasessssssssessssssesessesssssssssses 27
4.6 MATERI PRIME $I ECHIPAMENTE ......ccevttiurmrteuraitstetesesstesessssenssinsseeassseasesesessssesasessssssssasnsesesssssessssssssssessesssnas 27
4.7 NORME DE PROTECTIA MUNCTL.....c..cotirteieuieeieitersirertsessiesessomeaeeseeseeesesensesesssasesesssasesssssnssssnsasemsesessrsssessseesesssoes 27
4.8 NORME PSL....ooiiii ettt ettt ettt ee e ere e e e s et eseseseseasaseseesaeeseseesseeseeeseseeesesens 28
a)  Concluzii §i masuri ce se VOr U@ de BENEfICIAT......................cooveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees e e sees s eee e eee e 28
5  URMARIREA COMPORTARII LUCRARILOR PROIECTATE 30
5.1 MASURI CU CARACTER GENERAL wcvevtstatteeetitteeiaeteseseseseeeseeseeeseseseeseatsesesssesasassseessesesesesssesomsssssessssssssssssessssesssenes 30
5.2 INTRETINERT CURENTE (I) ...cucueietetnieieriiesinieietetescseemes e ceseetse st seses e eaeessaseeesesesssmsssse e resesessse e s e ssesses st s seeas 30
53 REPARATIT CURENTE (RC) ..viiititrtniirenetinsissteteete e ettt s s etes s sas st et eeeeese s st e s e seeseseessesessssssssssnens 31
54 REPARATII CAPITALE (RK) ...cooiviuiriritiieintniriecieceie et v et ss sttt st st et es et ees e eeesssnseseseansee s ssstoteseeas 31
6 BREVIAR DE CALCUL DRUM 32
6.1 CALCULUL SUPRAFETEI PARTI! CAROSABILE SI A MATERIALELOR CE INTRA IN ALCATUIREA SISTEMULUI RUTIER3?
6.2 SANTURI ST PODETE.....ceveveuiuiririieteteenssssnsetesesessasssesesssssssssessss st st seseesssosesessaneesasssesssasssessestessesesesesssesesseseseseees 34
a)  Rigole carosabile tip podet $i POdete TUBUIAFe .....................co.cccoeeeeeereeerereeeeeeeeeseeeeeereses oo 34
D) RigOIE de ACOSIAMENL ...ttt st es e r s e s e s s e s ee e, 35
C)  Santuri trapezoidale PEFEQLe.................oeoweeuesieeeerevseeee e ettt er s oot ee e e ees s 35
6.3 SEMNALIZARE RUTIERA ...ccctteuitauiaiuiaiarasesesaseesssesssesssssesssststssesesesesesssessseasssessssessesssssssssssssssssssesssssssessesssesesesssees 35
a)  Marcaje rutiere IONGIUAINALE ................c.coooovmviuieeeeeeeess sttt evee e et et e st s s e eet e 35
b)  INdicatoare de CIFCUIATIE ..............uveueeeeeeeeieveeeeeeeeeeeeees ettt ee e e e e et s e s s e e st s s s 35
7 VOLUMUL PRINCIPALELOR CATEGORII DE LUCRARI 36
8 GRAFICUL GENERAL DE REALIZAREA A INVESTITIEI 37
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Proiect Nr. 7/2023

MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA
MURGASI, JUD. DOLJ
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Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

Amplasament: COMUNA MURGASI , JUDETUL DOLJ

Proiectant:

ROAD VISION DESIGN SRL

Adresa: Strada General Mihail Cerchez, Nr. 10, Bl. A9, Sc. 3, Ap. 3,
Craiova, judetul Dolj

Reg. Com.: J16/1802/2023

CUI: RO48687236

Tel: 0770735796

mail: road.vd@yahoo.com

Activitate: 7112: Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de
acestea

Titular investitie:

COMUNA MURGASI, JUDETUL DOLJ

Beneficiar investitie:
COMUNA MURGASI, JUDETUL DOLUJ
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Proiect Nr. 7/2023

Obiectiv de investitii:

MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA
MURGASI, JUD. DOLJ

COLECTIV DE ELABORARE:

W/

Sef proiect: ing. CFDP Teodor - Sorin MIHAI \
Proiectant de specialitate drumuri: ing. CFDP Cristi ROTARU G

ing. CFDP Teodor - Sorin MIHAI \V\‘

Desenator: ing. Bogdan Stavaru \
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Proiect Nr. 7/2023

Obiectiv de investitii:
MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA
MURGASI, JUD. DOL]

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
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MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA MURGASI, JUD. DOLJ ROAD VISION DESIGN
SRL

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII
MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA MURGASI, JUD. DOLJ

1.2 AMPLASAMENTUL

Judetul: DOLJ

Localitatea: COMUNA MURGASI

1.3 ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN CONDITIILE LEGII,

STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

Proiectul tehnic de executie respecta prevederile si recomandarile:
e Expertizei Tehnice;
o Studiului Geotehnic.

1.4 ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE
COMUNA MURGASI, JUDETUL DOLJ

1.5 INVESTITORUL

COMUNA MURGASI, JUDETUL DOLJ

1.6 BENEFICIARUL INVESTITIEI

COMUNA MURGASI, JUDETUL DOLJ

1.7 ELABORATORUL PROIECTULUI

ROAD VISION DESIGN SRL

Adresa: Strada General Mihail Cerchez, Nr. 10, Bl. A9, Sc. 3, Ap. 3,
Craiova, judetul Dolj

Reg. Com.: J16/1802/2023

CUI: RO48687236

Tel: 0770735796

mail: road.vd@yahoo.com

Activitate: 7112: Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de
acestea
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2 PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE INTERVENTII

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI:

a) DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Investitia ce urmeazi a fi realizata se afla in Romania, Regiunea de Dezvoltare Sud — Vest Oltenia,
judetul DOLJ, pe teritoriul comunei MURGASI.

Comuna Murgasi este asezata pe Drumul Judetean DJ 643 A, si are acces la Drumul National DN 65C.
Comuna Murgasi este situata la 24 km distanta de municipiul Craiova.

Satele aflate in administrarea comunei Murgasi sunt urméitoarele: Balota de Jos (resedinta), Balota de
Sus, Busteni, Gaia, Murgasi, Picaturile, Rupturile si Velesti.
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Amplasarea comunei MURGASI, pe teritoriul judetului DOLJ
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Obiectul prezentului proiect il reprezinta asfaltarea a cinci drumuri/strazi cu o lungime totala de

0,725Km.

Nr.

Crt. Denumire strada - ulita Lungime
1. DC 128A 145 m
P Strada Fantanitei 325m
Bx Strada Bisericii Busteni 45m
4. Strada Bisericii Gaia-Tronson 2 70 m
5. Strada Bisericii Murgasi 140 m
6. TOTAL 725 m

Prin prezentul proiect se va moderniza sistemul rutier al strazilor/drumurilor iar acolo unde este cazul
se va realiza si scurgerea apelor.

Strazile ce fac obiectul prezentului proiect sunt amplasate in satele Balota de jos, Busteni, Gaia si
Murgasi, majoritatea se racordeaza la drumul judetean DJ 643 A si asigura accesul la gospodariile ce-
tatenilor.

2.2 SITUATIA EXISTENTA

Strazile/drumurile la care se face referire in prezenta documentatie nu au fost intretinute in baza unui
grafic de intretinere, reparatii si exploatare corespunzator prevederilor si normativelor in vigoare.

In general acostamentele sunt inierbate sau lipsesc In totalitate.

Partea carosabila nu are pante transversale care sd favorizeze scurgerea apelor catre santuri, fapt care
conduce la producerea de degradari.

In profil longitudinal strazile/drumurile au declivitati mici spre medil si D ‘ rsale
necorespunzatoare ce determina siroirea apei si scurgerea ei direct pe )2/ T aly

Deasemenea, din cauza profilului transversal existent ce nu are pante deﬁﬁ@,
scurgerea.

WOR 7

NR. 08697

In profil transversal strazile au latimea partii carosabile intre 2.50 si 3.00 m.

Scurgerea apelor nu este asigurata in totalitate si din aceasta cauza, dupa precip
influenteaza negativ starea fundatiei drumurilor.

In lungul traseelor studiate terenul are stabilitate buna, nu se semnalaeaza existenta unor fenomene
geodinamice care sa afecteze stabilitatea platformei.

Strazile/drumurile nu sunt prevazute cu un sistem de semnalizare verticala corespunzator.

Starea precara a acestor strazi creeaza probleme deosebite legate de asigurarea unui acces permanent al
locuitorilor din aceste zone, al masinilor agricole si a mijloacelor de transport.

23 TOPOGRAFIA

La proiectarea lucririlor s-au folosit planurile topografice.

Pe baza acestor date, folosindu-se softul specializat de proiectare drumuri s-au intocmit planurile cu

detalii tehnice de executie ale drumurilor, respectiv: planul special de situatie, proﬁl longitudinal, de-
talierea profilelor transversale caracteristice, alte plange de detalii.
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24 CLIMA S| FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI

Teritoriul studiat este situat in zona cu climat continental temperat, caracterizat prin veri foarte calde si
ierni reci, secetoase, la tranzitia dintre climatul continental excesiv si cel subtropical. Incadrarea
eoliana: zona A-STAS 10101/20-92.

Verile sunt foarte calde si iernile foarte reci, amplitudinile fiind consecinta invaziilor de

mase de aer rece din nord, iarna si cel tropical in timpul verii.

2.5 GEOLOGIA, SEISMICITATEA

Normativul P 100-1/2013 incadreaza locatia amplasamentului cercetat la zona ag = 0,20 si perioada de
colt Tc = 1.00sec.
Adancimea medie de inghet este conform STAS 6054/77= 0.70-0.80 m de la cota terenului natural.

2.6 POTENTIALUL ALUNECARILOR DE TEREN

Conform normativului NP074/2014, zona in care se afla drumurul ce face obiectul prezentului proiect,
este caracterizata cu potential de alunecare scazut.

2.7 DEVIERILE S$I PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE

Pentru realizarea obiectivului de investitii nu sunt necesare demoliri, demontéri sau devieri de retele.

2.8 SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON S| ALTELE
ASEMENEA PENTRU LUCRARI DEFINITIVE S| PROVIZORII

Constructorul isi va realiza organizarea de santier pe teren liber de constructii, cu asigurarea
accesuluia la surse de apé, energie electricd si alte utilitati necesare; terenul ocupat de organizarea
de santier va fi stabilit impreuna cu beneficiarul lucrarii.

Terenul ocupat de organizarea de santier va fi stabilit impreuna cu beneficiarul lucrarii si cu
proprietarii (administratorii) terenurilor, atunci cand se folosesc si alte terenuri si va fi imprejmuit.

Avizele pentru organizarea de santier vor fi obtinute de constructor.

Asigurarea sursei de apa potabila se va face din surse locale, iar a apei tehnologice din apele din
zona care respecta prevederile caietului de sarcini.

Pentru lucrarile provizorii de organizare de santier se va realiza racord de energie electrica sau se
vor folosi grupuri electrogene.

2.9 CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATI S| ALTELE
ASEMENEA

Accesul la obiectivul de investitii este asigurat astfel:

- cu mijloace auto, de la Craiova 25 km péna la obiectiv;

- sevautiliza drumul DJ 643A
Se folosesc drumurile existente. Gradul de ocupare si folosire al strazii in timpul executiei se va
realiza respectandu-se conditiile impuse de administratorii strazii, precum si de Politia locala.

2.10 CAILE DE ACCES PROVIZORII

Nu sunt necesare cii de acces provizorii.
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2.11 BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL

Nu este cazul.

2.12 SOLUTIA TEHNICA

a) CONFORMITATEA SOLUTIEI TEHNICE

Solutia tehnica adoptata la elaborarea Proiectului Tehnic de Executie, este conforma Cti==
¢ Expertiza tehnica — intocmita de Expert Tehnic Ing. POPESCU CATALIN.

b) CARACTERISTICI TEHNICE $SI PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

Proiectul tehnic cuprinde toate elementele si detaliile tehnice, economice si organizatorice pentru
realizarea investitiei si s-a elaborat in concordanti cu prevederile Hotararii de Guvern nr. 395/2016
pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea contractului
de achizitie publica / acordului cadru din Legea nr 98/2016 privind achizitiile publice.

Se precizeazd ci documentatiile valorice s-au Intocmit pe baza cantitatilor principalelor categorii de
lucrari, determinate prin masurdtori si evaludri conform prevederilor normativelor tehnice in vigoare,
metodologiei de elaborare a documentatiilor tehnice economice si Hotararea Guvernului nr. 907/2016
privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice,
precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si
lucrari de investitii.

Verificarea tehnica de calitate a proiectului se va realiza conform Hotéirarii nr. 742/2018 privind
modificarea Hotidririi Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor, de catre specialisti
verificatori de proiecte atestati pentru urmatoarele cerinte:
e Ad —Rezistenta si stabilitate pentru constructii rutiere, drumuri, piste de aviatie, poduri, tunele;
e B2 — Siguranta in exploatare pentru constructii rutiere, drumuri, piste de aviatie, poduri, tunele;
e D - Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului pentru toate domeniile;

c) VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEI

c.1 TRASEUL IN PLAN

In plan, traseul proiectat al strazilor supuse modernizarii urmareste cat mai fidel traseul existent, iar
acolo unde a fost posibil, traseul a fost corectat, urmarindu-se amenajarea unor elemente geometrice
in plan corespunzatoare clasei tehnice V.

Aliniamentele axului strazilor se racordeaza intre ele prin curbe in arc de cerc, cu urmatoarele raze
caracteristice, corespunzatoare vitezei de proiectare adoptata (25 km/h):

Raza minima m
Raza exceptionala m
Raza curenta — m
Raza recomandabila ,‘ﬁgﬁ?z‘?s m
IR
5] Q,O‘“ c

N
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Proiectarea traseului in plan s-a facut cu respectarea STAS 863/1985, prin modificarea punctuala
elementelor geometrice in plan ale drumului si adoptarea unei structuri a sistemului rutier folosind
solutii care sa permita largirea partii carosabile.

Lungimea totala a drumurilor modernizate: 0,725 Km

c.2 PROFILUL LONGITUDINAL
Proiectarea traseului in profil longitudinal s-a facut cu respectarea STAS 863/1985

Profilul longitudinal a fost studiat tinind cont de structura sistemului rutier existent si de cotele
obligate la intersectiile cu celalte drumuri si accesele la proprietati, avandu-se in vedere urmétoarele
aspecte :

= evitarea fringerii frecvente a liniei rosii;

* s-a evitat proiectarea liniei rosii in palier, pentru a asigura scurgerea apelor in lungul traseului;
Profilul longitudinal a fost studiat tinind cont de structura sistemului rutier proiectat, de accesul la
proprietati si de cotele obligate la intersectiile cu celalte drumuri.

c.3 PROFILUL TRANSVERSAL

Pe drumul studiat, profilul transversal in aliniament prezinta urmatoarele elemente geometrice (Profil
transversal Tip):

Drum cu o banda de circulatie

Latimea platformei drumului: 2.75-3.25 | m
Latimea partii carosabile: 2.75 m
Panta transversala a partii carosabile (panta unica): 2.50 %
d) TRASAREA LUCRARILOR

La inceperea executiei lucrdrilor, proiectantul va preda constructorului amplasamentul, respectiv
materializarea traseului strazii cu picheti si reperaje.

Trasarea lucrdrilor se va efectua respectdnd prevederile STAS 9824/4-83 “Mésuratori terestre.
Trasarea pe teren a lucrérilor de artd supraterane”.

Trasarea si predarea pichetilor se executa de catre topometrist (topograf) in prezenta executantului,
dirigintelui de santier, a beneficiarului si a proiectantului.

Se incheie un proces verbal de trasare si predare picheti.

Odata amplasamentul predat, executantul are obligatia de a-1 materializa pe teren prin pichetare cu
tarusi. In sarcina acestuia intra si responsabilitatea protejarii pichetilor care materializeaza ampla-
samentul primit.

TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT - DC 128A

Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. (m] [m] [m]

1 344754.4 405412.6 225.52
2 344752.7 405412.1 225.47
3 344745.1 405409 Afm})\ / 22523

4 344745 405408.9 a’rL 5"V\/ 225.228

oW
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TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT — DC 128A
Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. {m] [m] [m]
5 344737.3 405404.8 224.987
6 344736.5 405403.9 224.94
7 344728.2 405398.2 224.651
8 344720 405392.6 224.39
9 344717.1 405390.7 224311
10 344711.8 405386.8 224.179
11 344704.3 405380.3 224.018
12 344698.5 4053744 223.912
13 344697.4 405373 223.889
14 344691.3 405365.1 223.761
15 344686 405356.7 223.633
16 344684.6 405354.1 223.595
17 344681.3 405347.8 223.505
18 344676.7 405338.9 223.376
19 344672.1 405330.1 223.248
20 344667.5 405321.2 223.12
21 344662.9 405312.3 222.992
22 344660.6 405307.9 222.928

TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT — STRADA FANTANITEI

Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. [m] [m] [m]

1 339052.7 405933 193.948
2 339067.6 405946.3 194.232

3 339067.9 405946.7 194.24

4 339074.4 405953.7 194.44
5 339080.4 405961.7 194.734
6 339085.9 405969 195.089
7 339094.4 405975.5 195.602
8 339097.5 405976.5 195.782
9 339113.9 405979.5 196.768
10 339133.9 405980.7 197.963
11 339136 405980.7 198.089
12 339153.9 405980.4 199.158
13 339173.9 405980 200.354
14 339193.9 405979.7 201.497
15 339213.8 405981.4 202.124
16 339220.8 405983 202.229
17 339233.2 405986.3 202.567
18 339252.5 405991.4 203.332

19 339262.2 405993.9 203.55
20 339272.1 405995 203.312
21 339290.9 405991 201.594
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TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT — STRADA FANTANITEI
Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design 2
Pichet nr. [m] [m] [m]

22 339309.7 405982.4 199.287
23 339315.2 405979.9 198.655
24 339328.4 405975.6 197.585
25 3393383 405974.5 196.94
26 339348.3 405974.2 196.29
27 339353.3 405974.1 195.966

TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT — STRADA BISERICII BUSTENI

Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. [m] [m] [m]

1 337937.1 407049 194.06
2 337932.8 407040 193.667
3 337928.4 407031 193.274
4 337926.5 407027.1 193.103
5 337923 407022.7 192.881
6 337913.7 407019.8 192.488
7 3379123 407020 192.43
8 337908.8 407020.7 192.291

TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT — STRADA BISERICII GAIA-TRONSON 2

Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. [m] [m] [m]
1 335229.2 408317.1 180.734
2 3352233 408309 181.159
3 335217.5 408300.9 181.584
4 335213.1 408294.8 181.829
S 335211.6 408292.8 181.887
6 335205.6 408284.9 182.03
7 335199.3 408277.1 182.16
8 335199 408276.7 182.167
9 335192.9 408269.4 182.29
10 335186.5 408261.7 182.42

TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT — STRADA BISERICII MURGASI

Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. [m] [m] [m]
1 334015.8 409784 179.057
2 334010.2 409775.7 179.001
3 334004.5 409767.5 178.945
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TABEL TRASARE COORDONATE AX PROIECTAT - STRADA BISERICII MURGASI
Sistem Sistem
STEREO 70 Marea Neagra
Design X Design Y Design Z
Pichet nr. [m] [m] [m]

4 333998.9 409759.2 178.889

5 333995.9 409754.9 178.86
6 333993.2 409751 178.833
7 333987.2 409743 178.775
8 333981 409735.2 178.688
9 333974.5 409727.6 178.569
10 333967.8 409720.2 178.417
11 333960.8 409713 178.256
12 333954.8 409707.3 178.124
13 333953.6 409706.1 178.096
14 333946.3 409699.2 177.952
15 333939.1 409692.3 177.841
16 333931.9 409685.3 177.762
17 333924.7 409678.4 177.692

e) PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE S| A MATERIALELOR DIN SANTIER

Protejarea lucririlor executate cAt si a materialelor din santier cade in sarcina constructorului,
care va lua masuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a materialelor, precum si paza acestora
prin organizarea de santier pe care o va face in apropierea lucrérii.

f) ORGANIZAREA DE SANTIER

Avizele pentru organizarea de santier, daca este cazul vor fi obfinute de confjtruc or

Muncitorii si cadrele tehnice de conducere §i supraveghere de asem nea grg ra de
antreprenor (muncitori transportati zilnic in santier cu mijloace auto).
Apa potabili si tehnologica pentru nevoile santierului se poate asigura din re‘;

Pe zona afectata de lucrarile proiectate, se vor identifica inainte de inceperea lucrarilor traseele si
adancimea de pozare a cablurilor, conductelor sau galeriilor edilitare existente, in vederea evitarii
deteriorarii acestora.

Identificarea se va face impreuna si in prezenta reprezentantilor autorizati ai detinatorilor de asemenea
retele.

Eventualele probleme deosebite care vor aparea, vor fi comunicate prmectantulul si se vor rezolva prin
colaborare 1ntre factorn interesati Beneﬁc1ar Proiectant, Constructor Pe durat ' executiei lucrarilor s1
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cidentelor de munca. Se vor folosi echipamentele de protectie a muncii adegy}a;@
specificului lucrarilor executate. i :

H
!
La terminarea lucrarilor se va degaja locul de materiale si mijloace de lucru {Ylosite. NR. \)

f.1 NORME DE PROTECTIA MUNCII \\

Inainte de inceperea lucrarilor pe santier de catre executant, planul propriu de s
acestuia va fi consultat si avizat de catre coordonatorul in materie de securitate si S
realizarii lucrarii, medicul de medicina muncii si membrii comitetului de securitate si sanatate.

Conform paragraf 2, pct. b art. 6 din Directiva-cadru 391/89/CEE, angajatorul are urmatoarele obligatii
in domeniul securitatii si sanatatii in munca:

e sa asigure evaluarea riscurilor pentru sanatatea si securitatea angajatilor in vederea stabilirii
masurilor de prevenire, incluzand alegerea echipamentului tehnic, a substantelor chimice si a
preparatelor utilizate, amenajarea locurilor de munca etc.;

e angajatorul trebuie sa dispuna evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala
pentru toate locurile de munca, inclusiv pentru acele grupuri de angajati care sunt expusi la ris-
curi particulare;

e in urma acestei evaluari, masurile preventive si metodele de lucru stabilite de catre angajator
trebuie sa asigure o imbunatatire a nivelului de protectie a angajatilor si sa fie integrate in toate
activitatile unitatii respective, la toate nivelurile ierarhice.

De asemenea, atributiile personalului din serviciul de securitate a muncii sunt:

e sa asigure evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala la locurile de munca,
precum si sa reevalueze riscurile ori de cate ori sunt modificate conditiile de munca si sa pro-
puna masurile de prevenire corespunzatoare, ce vor alcatui programul anual de protectie a
muncii; evaluarea riscurilor presupune identificarea tuturor factorilor de risc de accidentare si
imbolnavire profesionala si determinarea nivelului de risc pe loc de munca si unitate.

Angajatorul are obligatia generala de a asigura starea de securitate si de a proteja sanatatea muncito-
rilor; evaluarea riscurilor are drept obiectiv sa permita angajatorului adoptarea masurilor de preve-
nire/protectie adecvate, cu referire la:

e prevenirea riscurilor profesionale;

formarea muncitorilor;

informarea muncitorilor;

implementarea unui sistem de management care sa permita aplicarea masurilor necesare;

evaluarea riscurilor trebuie sa fie structurata astfel incat sa permita muncitorilor si persoanelor

care raspund de protectia muncii;

e sa identifice pericole existente si sa evalueze riscurile asociate acestor pericole, in vederea sta-
bilirii masurilor destinate protejarii sanatatii si asigurarii securitatii muncitorilor, in conformi-
tate cu prescriptiile legale;

e sa evalueze riscurile in scopul selectarii optime a echipamentelor, substantelor sau preparatelor
chimice utilizate, precum si a amenajarii si a organizarii locurilor de munca;

e sa verifice daca masurile adoptate sunt adecvate;
sa stabileasca atat prioritatile de actiune, cat si oportunitatea de a lua masuri suplimentare, ca
urmare a analizarii concluziilor evaluarii riscurilor;

e sa confirme angajatorilor, autoritatilor competente, muncitorilor si/sau reprezentantilor acestora
ca toti factorii relevanti, legati de procesul de munca, au fost luati in considerare.
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Planul de securitate si sanatate se va afla in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la cerere,
de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de reprezentantii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul sanatatii si securitatii.
Planul de securitate si sanatate va fi pastrat de catre managerul de proiect timp de cinci ani de la data
receptiei finale a lucrarilor.

La executia lucrarilor proiectate vor fi respectate normele de sanatate si securitate in munca specifice
fiecarei categorii de lucrari in parte, inscrise in normativele si legislatia in vigoare.

Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului asupra obligativitdtii respectdrii tuturor
prevederilor previzute in "Normele specifice de securitate a muncii" si editate de Institutul de
Cercetari Stiintifice pentru Protectia Muncii Bucuresti, precum si "Norme specifice de securitatea
muncii” aprobate de MLPAT cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993 si publicate in Buletinul Constructiilor
vol.5-6-7-8 din 1993.

In conformitate cu dispozitiile legale in vigoare (cuprinse in normele specifice) care reglementeaz
prevederea de indicatoare, de marcaje, de mijloace de protectie adecvate sau alte atentionri speciale
de protectie a locurilor de munci ce prezintd pericole din punct de vedere al protectiei muncii, al
sigurantei circulatiei, al prevenirii incendiilor sau al exploziilor, pe timpul executiei si al exploatérii
lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele
de protectie sau de atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si
avertizare. Locurile periculoase trebuie s fie semnalizate atit ziua cit §i noaptea prin indicatoare de
circulatie sau tablite indicatoare de securitate, prin mijloace adecvate (imprejmuiri, balustrade, brafari
colorate - in cazul cablurilor electrice subterane, bariere, etc.), prin marcaje realizate prin aplicarea de
vopsele sau prin materializarea de elemente prefabricate sau prin orice alte atentiondri speciale,
reglementate prin prevederile dispozitiilor legale in vigoare sau aparute ca necesare in functie de
situatia concretd din timpul executiei sau al exploatérii lucrarilor proiectate.

Nu se vor folosi la executie utilaje si scule defecte care pot provoca accidente prin folosirea lor.
Personalul de executie va fi instruit in mod special privind protectia muncii, prevenirea si stingerea
unor eventuale incendii, conform normelor In vigoare. Constructorul va asigura echipamentul de
protectie a muncii specific pe meserii si lucréri pe tot timpul executiei lucrarii.

Pe timpul executiei se interzice accesul persoanelor strdine 1n raza de actiune a utilajelor sau sculelor
cu care se executd lucrarea. Toate organele de magsini aflate in migcare, care prezintd pericol de
accidente, vor avea previzute aparitori de protectie conform normativelor in vigoare.

Masurile si indicatiile din normele de protectia muncii nu sunt limitative, executantul si beneficiarul
urménd si ia in completare si orice alte masuri de protectia muncii, de sig%&@ﬁei si de PSI,

pe care le vor considera necesare sau pe care le vor solicita autoritétile loc spegial . findnd
seama de situatia concretd a lucrarilor din timpul executiei sau exploatérii._;?o@ S
74 ANl ™

,! b -‘ ' .
Executantul si beneficiarul rimén direct raspunzitori de neaplicarea t Iu% mastirilor de sedurit
muncii care vor trebui sd fie aduse la cunostintd, prin instructdfe intocmite @%’@'@ic, tu
persoanelor implicate in executia sau exploatarea lucrarilor proiectate. \ ‘ \}

\

f.2 NORME P.S.|
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aplicare si respectarea prevederilor privind prevenirea si stingerea incendiilor si se va organiza
activitatea de aparare impotriva incendiilor, care consta in:
e amenajdri pentru apdrare impotriva incendiilor (amenajarea pichetului de incendiu, locuri
pentru fumat, panouri avertizoare dispozitii P.S.1. etc.);
e instruirea personalului care participa la procesul de productie.

Toate materialele combustibile si inflamabile vor fi protejate si amplasate la distante corespunzétoare
de constructiile existente, in functie de tipul materialelor. In timpul executiei si exploatérii se vor lua
toate masurile de prevenire si stingere a incendiilor.

Antreprenorul lucrarilor va nominaliza un responsabil care s organizeze si sa supravegheze activitatea
de apdrare impotriva incendiilor in timpul procesului de muncé, in conformitate cu Legea nr. 307/2006
Privind apdrarea impotriva incendiilor;

f.3 CURATENIA iN SANTIER

Executantul are obligatia ca in cadrul mésurilor de protectia muncii, a sigurantei circulatiei, precum si
a mediului, sa asigure curdfenia pe santier fara degradarea ecologica a mediului.

Se va evita perturbarea circulatiei rutiere In zona prin depozitarea excedentelor de materiale. In ceea ce
priveste problemele de protectia mediului, vor fi previzute masuri obligatorii pentru executantul
lucrarii astfel incét s se preintdmpine degradarea factorilor de mediu cu protecia faunei si zonei
peisagistice a locurilor aferente lucrarilor.

In acest sens:

¢ excedentele de materiale rezultate in urma sapéturilor, vor fi transportate si depozitate,

e conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, in locuri special amenajate (rampele de deseuri
menajere ale comunelor sau terenuri scoase din folosintd si avand aceastd destinatie) cu
respectarea principiilor ecologice pentru realizarea sépaturilor i compactarea umpluturilor se
vor prevedea utilaje de capacitate redusd, cu nivel scdzut de producere a zgomotelor §i
vibratiilor si cu emisii de gaze nocive reduse;

e se vor lua misuri pentru eliminarea scurgerilor de carburanti sau uleiuri de la utilajele folosite
de catre catre constructor si subanteprenori;
vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din sépaturi sau

e materialele rdmase din procesul de executie vor fi riguros verificate pentru a preintdmpina
impristierea acestora pe traseu §i vor avea rotile curatate la iesirea din zona santierului;

e pentru muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etang vidanjabil.

f.4 SERVICIILE SANITARE

Executantul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzitor, in locuri accesibile pe santier pe
toatd perioada deruldrii contractului.

In cazuri mai dificile de accidente se va apela la serviciile sanitare oferite de unitatile specializate ale

localitatii.

g) PROGRAMUL DE EXECUTIE S| RECEPTIE A LUCRARILOR

Lucririle necesare pentru realizarea investitiei se vor face de catre constructor pe baza unui program
de executie si control intocmit de proiectant, si avizat de céatre I.S.C. Dolj.
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In cadrul acestui program de executie §i control se vor preciza si principalele faze determinante ale
investitiei care necesiti intocmirea proceselor verbale la diferite faze ale executiei, cu participarea
factorilor interesati in derularea investitiei beneficiar - executant - proiectant precum si a delegatului
LS.C.

nceperea lucrarilor se va face pe baza graficelor detaliate de esalonare a executiei pe obiecte si
categorii de lucrari.

Receptia lucrarilor se va face dupa remedierea defectelor (in caz ca exista), in conformitate cu
prevederile Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii §i instalatii.

Inainte de a solicita receptia finala a lucrarilor, Antreprenorul va indeparta de pe santier toate utilajele,
lucrarile provizorii, surplusul de materiale, deseuri, etc. proceddnd la efectuarea curifeniei generale,
inclusiv la executarea lucrarilor necesare refacerii cadrului natural initial.

Procesul verbal de receptie va fi semnat de investitor gi antreprenor, care pe baza documentelor din
cartea constructiei si observatiilor directe, atesta ca lucrarile au fost executate conform proiectului,
contractului si prevederilor caietelor de sarcini.

h) MASURAREA LUCRARILOR

Misurarea lucririlor se va realiza in conformitate cu listele de cantitati de lucréri anexate, mésurate de
constructor, verificate de beneficiar prin dirigintele de santier. Beneficiarul investitiei are obligatia de a
delega pe tot timpul deruldrii executiei investifiei un reprezentant al siu ca diriginte de santier in
vederea urmiririi executiei atit din punct de vedere calitativ, cit si din punct de vedere al executdrii
tuturor lucrdrilor prevazute in documentatie.

Misurarea lucririlor se va face de citre executant, se verifica gi se vizeaza de citre seful santierului si
dirigintele lucririi. Datele masuratorilor se inscriu in documente (P.V.) semnate de ambele parti. Orice
neconcordantd cu prevederile din PT si DE se aduce la cunostinta proiectantului, iar modificarile
operate vor fi avizate de acesta si aprobate de beneficiar.

i) MATERIl PRIME $I ECHIPAMENTE

La realizarea lucrdrilor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate conform
reglementirilor nationale in vigoare. Aceste materiale vor fi in concordantd cu prevederile Legii
10/1995 privind obligativitatea utilizarii materialelor agrementate la executia lucrarilor.

j) CONCLUZII S| MASURI CE SE VOR LUA DE BENEFICIAR

Lucririle de executie vor fi incredinfate de catre comisia de licitatie ofertantului care pe langa oferta
tehnico-financiara poate face dovada ci dispune de personal calificat i cd a mai executat lucrdri de o
complexitate aseméandtoare.

Executantul si beneficiarul vor intocmi un grafic de executie amanuntit pe stadii fizice partiale. Orice
nepotrivire ce ar putea si apard intre situatia de pe teren si cea din proiect va fi comunicata de
executant in timp util proiectantului in vederea luarilor de méasuri corespunzétoare inainte de inceperea
executiei.

In timpul executiei beneficiarul si executantul vor respecta "Programul pentru controlul calitatii
lucrarilor ". Toate observatiile vor fi consemnate n procese verbale de cétre participantii la receptie
(B,E,P,I).
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Dupa finalizarea investitiei beneficiarul are obligatia de a creea o structura responsabila cu intocmirea
si urmarirea unui plan de intretinere multianuala ce va cuprinde lucrari de :
Intretinere curenta pe timp de vara

Intretinere curenta pe timp de iarna

Intretinere periodica

Caiete de sarcini pentru executia reparatiilor suprastructurii rutiere
Aducere la profil a acostamentelor

Desfundarea si refacerea santurilor/rigolelor si a podetelor

Lucrari de vopsitorii la indicatoare rutiere

Lucrari de cosire manuala si mecanica

Lucrari de executare a marcajelor rutiere

k) LABORATOARELE CONSTRUCTORULUI (OFERTANTULUI) SI TESTELE CARE
CAD iN SARCINA SA

Constructorul va asigura prelevarea de probe ce vor fi analizate Intr-un laborator autorizat.

1) AMENAJAREA DRUMURILOR PROVIZORII DE ACCES

Nu sunt necesare drumuri de acces provizorii la obiectiv. Accesul la punctele de lucru este comod.
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3 MEMORIU TEHNIC - DRUM

3.1 SITUATIA JURIDICA A TERENULUI

Obiectivul de investitie este amplasat in comuna MURGASI, judetul DOLJ gasindu-se in — Inventa-
rul bunurilor ce apartin domeniului public al comunei MURGASI.

Nr.
Crt. Denumire strada - ulita Lungime
1. DC 128A 145 m
2. Strada Fantanitei 325m
3. Strada Bisericii Busteni 45m
4. Strada Bisericii Gaia-Tronson 2 70 m
5. Strada Bisericii Murgasi 140 m
6. TOTAL 725 m
» Suprafata ocupata de lucrarile proiectate este de 2 311 mp.
» Terenurile pe care se vor executa lucrarile apartin domeniului public, fiind scoase din circuitul

—

civil in conformitate cu art.5 din Legea Fondului Funciar nr. 18/1991. :

» Lucrarile executate nu necesita actiuni de exproprieri sau scoateri din circuin
estier. v~ = A
In proiect nu sunt implicate terenuri particulare. Q O%ER.T.A \
91
N —
<Q

Accesul la utilitati se realizeaza si el in totalitate pe terenuri administrate de Com ﬁ%ﬁ

R‘v\@
v~
A4 L 44 6{{5/
be, INGVY 027
In conformitate cu HG766/97 si Ordinului M.L.P.A.T. nr. 31/N din 30 octombrie 1995, in functie

de punctajul calculat a rezultat ca aceasta lucrare se incadreaza in categoria de importanta ,,C”-
constructii de importanta normala, obtinand un punctaj total de 9 puncte.

3.2 CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR

a) CLASIFICAREA SI INCADRAREA DRUMULUI

Calculul categoriei de importanta

Factorul determinant Criteriile asociate
Nr | Denumire Coeficient Punctajul Punctaj | Punctaj Punctaj
de factorului
unicitate determinat
K(n) P(n) P(i) P(ii) P(iii)
1 | Importanta vitald 1 1 2 0 1
2 | Importanta social-economica si culturala 1 3 1 4 4
3 | Implicarea ecologica 1 1 1 1 1
4 | Necesitatea luarii in considerare a duratei de 1
utilizare (existenta) 2 2 1 2
5 | Necesitatea adaptararii la conditiile locale de ]
teren si de mediu 1 2 2 0
6 | Volumul de munca si materiale necesare 1 1 2 1 1
Punctaj TOTAL 9
CATEGORIA DE IMPORTANTA C

Conform O.M.T. 1295/30.08.2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei
tehnice a drumurilor publice, clasa tehnica este V.
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b) VITEZA DE PROIECTARE

Viteza de proiectare adoptata, conform O.M. 1295/30.08.2017 pentru aprobarea Normelor Tehnice
privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice, este de 25 Km/h.

3.3 SITUATIA PROIECTATA

Proiectul s-a intocmit in baza studiului geotehnic, a expertizei tehnice si a studiilor de teren care au
cuprins studii topografice ce s-au materializat in planuri de situatii cotate si desenate la scara 1:500.

a) TERASAMENTE
a1 SAPATURA PENTRU REALIZAREA CASETEI DRUMULUI —_
Drumurile vor fi realizate partial in caseta pe toata lungimea lor pentru a permite am% : 3

» saparea (pe adancimea de 15-20 cm) si evacuarea materialului rezultaty/ <
» realizarea unui strat inferior de fundatie din balast, in grosime de 20 ¢

b) STRUCTURA RUTIERA

Profil transversal tip N\, INGINE :y
Sistemul rutier pentru Profil Transversal Tip este suplu (cu imbracaminte asfaltica) aiCdupaoum
urmeaza:

e 20 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242+A1:2008, STAS 6400-84;

e 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta conform STAS 6400-84 si SR EN 13242;

¢ 6 cm strat de baza BADPC 22,4 leg 50/70, conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 si AND605-2016

e 4 cm strat de uzura BAPC 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 si AND605-2016

b.1 STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

Are rolul de a transmite pamantului de fundare solicitarile datorate traficului; acest strat repartizeaza
presiunile pe suportul structurii rutiere, astfel incat sa mentina starea de solicitare, la acest nivel, in
limite admisibile, si se va executa conform STAS 6400-84 si SR EN 13242.

Fazele de lucriéri ce de vor executa sunt:
o transportul in platforma drumului cantitatilor de balast si apa prevézute in proiect.
¢ reprofilarea platformei cu balast cu asternerea mecanizata:

e compactarea stratului de fundatie din balast cu la gradul de compactare prevazut in caietul
de sarcini;

Grosimea stratului inferior de fundatie din balast, este de 20 cm.

b.2 STRATUL SUPERIOR DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

Acest strat confera structurii rutiere rezistenta mecanica necesara_preluarii solicitarilor datorate
seapa/presiunile pe suportul

i ‘J.h admisibile.
Pag 22 /37
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Lucrarile constau din: el |
o achizitionarea materialelor \ Q :
o transport C’
p . . A4 Brlgy
uscat, pana la

O punerea in opera TN

e piatra sparta se asterne pe fundatie, intr-un strat uniform %{m_gjrﬁy
fixare, cu ajutorul compactoarelor cu rulouri netede usoare (6 S1 apoi cu compactoare
cu rulouri netede mijlocii (10 ... 14 t);

e sec asterne splitul de impanare sort (16-25), se stropeste succesiv cu apa si se continua
cilindrarea pana la inclestare, cu ajutorul compactoarelor cu rulouri netede mijlocii sau
grele (peste 14 t);

e se face umplerea golurilor ramase, cu savura sau nisip, asternute uniform in doua reprize,
stropite cu apa si cilindrate concomitent, pana la fixarea definitiva;

e dupa fixarea definitiva, se asterne un strat de nisip grauntos sau savura, in grosime de cca. 1
cm, pentru protectie;

Grosimea stratului superior de fundatie din piatra sparta este de 15 cm.

b.3 STRATUL DE LEGATURA DIN BETON ASFALTIC DESCHIS CU PIETRIS CONCASAT
BADPC 22.4

Acest strat, impreuna cu stratul de uzura formeaza imbracamintea rutiera si are rolul de a incetini
transmiterea la suprafata a deformatiilor din stratul de fundatie.
Lucrarile constau din:

o aprovizionarea de materiale (agregate, filer, bitum, motorina, etc.)

o prepararea betonului asfaltic in statii fixe, prevazute cu dispozitiv de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetica a agregatelor naturale, dozare gravimetica a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu bitumul, cu respectarea
temperaturilor tehnologice;

o transportul pentru aprovizionare si livrare la punctul de lucru

O punerea in opera :

e curatarea si uscarea suprafetei existente

e evacuarea materialelor rezultate

e asternerea betonului asfaltic — se efectueaza mecanizat, cu repartizoare finisoare, iar
compactarea se face cu compactoare cu rulouri netede, cu respectarea temperaturilor
tehnologice.

e verificarea grosimii si compactarii stratului

e verificarea suprafetei si corectarea cotelor dupa cotele finale, grosime, tolerante;

Grosimea stratului de legatura, rezultata in urma calculului de dimensionare, este de 6 cm.

b.4 STRATUL DE UZURA DIN BETON ASFALTIC BAPC 16

Constituie stratul superior al structurii rutiere si care preia direct solicitarile conjugate ale traficului si
ale agentilor atmosferici, si se va executa conform conform AND 605, SR EN 13108-1:2006 si SR EN
13108-1:2006/AC:2008

Grosimea stratului de uzura, rezultata in urma calculului de dj e, este de 4 cm.
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c) SANTURI

c.1 RIGOLE DE ACOSTAMENT

Pentru interceptarea apelor de suprafata cu debit redus si conducerea acestora catre punctele de
descarcare (podete/poduri), au fost prevazute rigole de acostament cu sectiunea pavata conform STAS
10 796/2-79, pct. 2.1.7, fig. 9 si 10, si Anexa C.

Rigolele de acostament constau din pereu din beton de ciment C 30/37 de 15 em grosime, turnat cu
rosturi transversale amplasate la 200 cm si matate cu mortar de ciment M 100Z, pe un strat de nisip in
grosime de 5 cm dupa pilonare.

c.2 SANTURI PEREATE EXISTENTE

Pe strada Fantanitei, pe tronsonul final, exista un sant pereat existent care se mentine, pe partea stanga
a strazii.

c.3 SANTURI TRAPEZOIDALE PEREATE

Pe strazile cu fenomene de eroziune sau cu declivitate longitudinala ridicata, au fost realizate santuri la
marginea platformei, cu sectiunea pavata conform STAS 10 796/2-79:

e Sant la marginea platformei cu sectiune pavata pct. 2.1.10, fig. 15 si 16;
Acestea constau din pereu din beton de ciment C30/37 de 10 cm grosime, turnat cu rosturi transversale
amplasate la 100 ¢cm si colmatate cu mortar de ciment M 100Z, pe un strat de balast in grosime de 10
cm dupa pilonare.

Lucrarea a constat din:
o executia sapaturilor in conformitate cu configuratia geometrica;

o evacuarea pamantului si transportul acestuia spre o zona de descarcare;

o verificarea patului si corectarea oricarei zone ce nu respecta cotele m R

o aprovizionarea cu toate materialele necesare (agregate, apa, cime et migy "\(\trans-
portul acestora; / (ﬁ’ oNAN, \"l’

o asternerea stratului de fundatie din balast; TQORT \

o montarea cofrajelor;

o turnarea betonului.

d) PODETE

d.1 RIGOLE CAROSABILE TIP PODET

Pentru asigurarea continuitatii sistemului de colectare si evacuare a apelor meteorice, in intersectiile cu
celelalte drumuri se vor realiza rigole carosabila tip podet, acoperite cu placute carosabile, conform
STAS 10 796/2-79, pct. 2.1.6, fig. 8b.

d.2 PODET TUBULAR DIN TEAVA CORUGATA D= 600 MM, L= 5.00 m

Podetele tubulare sunt constituite din 3 parti distincte: fundatia, tubul propriu-zis si racordarile cu
terasamentele.

Fundatia este flexibila si consta dintr-un pat de balast in grosj ¢ius

nisip-10 cm, constituind elementul de legare la teren a pode i\ Pz
3 ROARVIM
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se curdta in prealabil d resturile de materiale lemnoase, sol vegetal sau alte materiale organice pani la
stratul de teren sinitos; acolo unde terenul prezintd deniveldri pronuntate in lungul podetului si in
zonele adéncite, legitura cu terenul natural se face prin subzidiri din piatrd brutd, sub stratul de
fundatie.

Racordarile cu terasamentele se fac prin timpane din beton armat si camere de cadere amonte/ aripi
aval.

Tubul cu diametrul D=600 mm va fi din teava corugata din polietilend de naltd densitate, Clasa de
rigiditate SN8. Tubul va avea o lungime de 5.00 m.

e) SEMNALIZARE RUTIERA

Pentru siguranta circulatiei si exploatarea rational a strazii s-au prevazut:

el INDICATOARE DE CIRCULATIE

Indicatoare pentru orientarea si reglementarea circulatiei: de avertizare pentru locurile periculoase, de
interzicere, de sens obligatoriu, de orientare si diverse.

Indicatoarele rutiere se vor confectiona si monta conform SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011 si SR
1848/3-2011.

e.2 MARCAJE RUTIERE LONGITUDINALE

Se vor realiza marcaje rutiere longitudinale, simple, cu intreruperi sau continue, executate mecanizat
cu vopsea de amail, fara microbile de sticla, cu latimea de 15 cm, conform SR 1848-7/2015, pentru:
e Delimitarea partii carosabile.
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4 RECOMANDARI IN ATENTIA BENEFICIARULUI

4.1 PROGRAMUL DE EXECUTIE SI RECEPTIE A LUCRARILOR

Lucrarile necesare pentru realizarea investitiei se vor face de cétre constructor pe baza unui program
de executie si control intocmit de proiectant, si avizat de citre 1.S.C. DOLI. In cadrul acestui program
de executie si control se vor preciza si principalele faze determinante ale investifiei care necesit
intocmirea proceselor verbale la diferite faze ale executiei, cu participarea factorilor interesati in
derularea investitiei beneficiar - executant - proiectant precum si a delegatului 1.S.C.

Inceperea lucrarilor se va face pe baza graficelor detaliate de esalonare a executiei pe obiecte si
categorii de lucrari.

Receptia lucrarilor se va face dupa remedierea defectelor (in caz ca exista), in conformitate cu
prevederile Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii.

Inainte de a solicita receptia finala a lucrarilor, Antreprenorul va indepirta de pe santier toate utilajele,
lucrarile provizorii, surplusul de materiale, deseuri. etc. procedand la efectuarea curiteniei generale,
inclusiv la executarea lucrarilor necesare refacerii cadrului natural initial.

Procesul verbal de receptie va fi semnat de investitor si antreprenor, care pe baza documentelor din
cartea constructiei si observatiilor directe, atesta ca lucrarile au fost executate conform proiectului,
contractului si prevederilor caietelor de sarcini.

4.2 PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE Sl A MATERIALELOR DIN SANTIER

Pe tot timpul executiei lucrdrilor pana la receptia definitivd si predarea investifiei céitre beneficiar,
executantul are obligatia de a proteja toate lucrdrile executate sau in CW _precum §i
materialele din incinta santierului, prin amenajarea de zone 1mprejmu @M&Maﬁp% ute cu
incuietori si paza. V

executantul lucrdrii are obligatia de a semnaliza prin panouri avertizoar ﬁec‘gre Re(ﬁ&
functie de caracteristicile constructive ale acestuia, cu obligativitatea s izarii eXgcutiei licrayilor
conform legislatiei in vigoare.

) 3
N\ 13~ L BE2R &
; ) 4» ,{Nsm‘ée@/
4.3 MASURAREA LUCRARILOR Q /

Misurarea lucririlor se va realiza in conformitate cu listele de cantitdti de lucrari anexate, masurate de
constructor, verificate de beneficiar prin dirigintele de santier. Beneficiarul investitiei are obligatia de a
delega pe tot timpul derularii executiei investitiei un reprezentant al siu ca diriginte de santier in
vederea urmdiririi executiei atdt din punct de vedere calitativ, cat si din punct de vedere al executarii
tuturor lucrarilor prevéizute in documentatie.

4.4 CURATENIA iN SANTIER

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei circulatiei, precum gi
a mediului, si asigure curdtenia pe santier fara degradarea ecologica a mediului.

Se va evita perturbarea circulatiei rutiere in zona prin depozitarea excedentelor de materiale. In ceea ce
priveste problemele de protectia mediului, vor fi previzute mésuri obligatorii pentru executantul
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lucrdrii astfel incit si se preintdmpine degradarea factorilor de mediu cu protecia faunei si zonei
peisagistice a locurilor aferente lucrarilor.

in acest sens:

o cexcedentele de materiale rezultate in urma sapéturilor, vor fi transportate si depozitate,

e conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, in locuri special amenajate (rampele de deseuri
menajere ale comunelor sau terenuri scoase din folosintd §i avand aceastd destinafie) cu
respectarea principiilor ecologice pentru realizarea sapéturilor si compactarea umpluturilor se
vor prevedea utilaje de capacitate redusd, cu nivel scidzut de producere a zgomotelor si
vibratiilor si cu emisii de gaze nocive reduse;

e se vor lua masuri pentru eliminarea scurgerilor de carburanti sau uleiuri de la utilajele folosite
de catre catre constructor si subanteprenori;
vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din sépéaturi sau

e materialele ramase din procesul de execufie vor fi riguros verificate pentru a preintdmpina
impristierea acestora pe traseu si vor avea rotile curafate la iesirea din zona santierului;

e pentru muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans vidanjabil.

4.5 SERVICIILE SANITARE :
Executantul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzitor, in, @

toata perioada deruldrii contractului. // &

In cazuri mai dificile de accidente se va apela la serviciile sanitare offerite de uﬁtqéﬂq)@e01 lizafe ale
localitatii.

/f
A J’
O/
4.6 MATERII PRIME S| ECHIPAMENTE \ 44, Blra &/
S \1§“ INGWY 00/
La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echlpamemrremﬁma ¢ conform

reglementarilor nationale in vigoare. Aceste materiale vor fi in concordantd cu prevedenle Legii
10/1995 privind obligativitatea utilizirii materialelor agrementate la executia lucrarilor.

4.7 NORME DE PROTECTIA MUNCII

Proiectul tehnic s-a intocmit cu respectarea prevederilor legale (Legii nr. 194 din 23 iunie 2005 pentru
modificarea si completarea Legii protectiei muncii nr. 90/1996 si Normele specifice de securitate a
muncii) elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei sociale si de Ministerul Lucrérilor Publice si
Amenajarii Teritoriului aprobate cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993.

Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului asupra obligativititii respectdrii tuturor
prevederilor previzute in "Normele specifice de securitate a muncii” gi editate de Institutul de
Cercetari Stiintifice pentru Protectia Muncii Bucuresti, precum si "Norme specifice de securitatea
muncii" aprobate de MLPAT cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993 si publicate in Buletinul Constructiilor
vol.5-6-7-8 din 1993.

In conformitate cu dispozitiile legale in vigoare (cuprinse in normele specifice) care reglementeazi
prevederea de indicatoare, de marcaje, de mijloace de protectie adecvate sau alte atentiondri speciale
de protectie a locurilor de munci ce prezintd pericole din punct de vedere al protectiei muncii, al
sigurantei circulatiei, al prevenirii incendiilor sau al exploziilor, pe timpul executiei si al exploatarii
lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele
de protectie sau de atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si
avertizare. Locurile periculoase trebuie sa fie semnalizate atat ziua cét si noaptea prin indicatoare de
circulatie sau tablite indicatoare de securitate, prin mijloace adecvate (imprejmuiri, balustrade, bratari

Proiect Tehnic de Executie Pag 27 /37




MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA MURGASI, JUD. DOLJ ROAD VISION DESIGN
SRL

colorate - in cazul cablurilor electrice subterane, bariere, etc.), prin marcaje realizate prin aplicarea de
vopsele sau prin materializarea de elemente prefabricate sau prin orice alte atentiondri speciale,
reglementate prin prevederile dispozitiilor legale In vigoare sau apdrute ca necesare in functie de
situatia concreta din timpul executiei sau al exploatarii lucrarilor proiectate.

Nu se vor folosi la executie utilaje si scule defecte care pot provoca accidente prin folosirea lor.
Personalul de executie va fi instruit in mod special privind protectia muncii, prevenirea si stingerea
unor eventuale incendii, conform normelor in vigoare. Constructorul va asigura echipamentul de
protectie a muncii specific pe meserii si lucrari pe tot timpul executiei lucrarii.

Pe timpul executiei se interzice accesul persoanelor striaine in raza de actiune a utilajelor sau sculelor
cu care se executd lucrarea. Toate organele de masini aflate in miscare, care prezintd pericol de
accidente, vor avea prevazute aparitori de protectie conform normativelor in vigoare.

Masurile si indicatiile din normele de protectia muncii nu sunt limitative, executantul si beneficiarul
urménd s ia in completare si orice alte mésuri de protectia muncii, de siguranta circulatiei si de PS],
pe care le vor considera necesare sau pe care le vor solicita autoritatile locale de specialitate, {indnd
seama de situatia concreta a lucrarilor din timpul executiei sau exploatérii.

Executantul si beneficiarul riméan direct rdspunzitori de neaplicarea tuturor masurilor de securitate a
muncii care vor trebui sa fie aduse la cunostintd, prin instructaje intocmite periodic, tuturor
persoanelor implicate in executia sau exploatarea lucrérilor proiectate.

4.8 NoRrME PSI

In timpul desfisurarii lucrarilor de constructii in obiectivul de investitii, in incinta santierului
(organizare de santier, puncte lucru drumuri provizorii de acces) si in zona limitrofé se vor lua toate
aplicare si respectarea prevederilor privind prevenirea si stingerea incendiilor si se va organiza
activitatea de aparare impotriva incendiilor, care consta in:

e amenajari pentru apdrare impotriva incendiilor (amenajarea pichetului de incendiu, locuri

pentru fumat, panouri avertizoare dispozitii P.S.I. etc.);

¢ instruirea personalului care participa la procesul de produc‘;ie
Toate materialele combustibile §i inflamabile vor fi protejate si amplasate la
de constructiile existente, in functie de tipul materialelor. In timpul execuper/gfé P E'R”ll' se v
toate masurile de prevenire i stingere a incendiilor.

Antreprenorul lucririlor va nominaliza un responsabil care sé organizeze i s§ sup av@ﬁe‘ze activitafe
de apérare impotriva incendiilor in timpul procesului de muncé, in conformit
Privind apéararea impotriva incendiilor;

a) CONCLUZII §1 MASURI CE SE VOR LUA DE BENEFICIAR

Lucriarile de executie vor fi incredintate de catre comisia de licitatie ofertantului care pe langa oferta
tehnico-financiard poate face dovada ca dispune de personal calificat si cd a mai executat lucrari de o
complexitate aseméndtoare.

Executantul si beneficiarul vor intocmi un grafic de executie amanuntit pe stadii fizice partiale. Orice
nepotrivire ce ar putea sd apard intre situatia de pe teren si cea din proiect va fi comunicatd de
executant in timp util proiectantului in vederea ludrilor de mésuri corespunzitoare Tnainte de inceperea
executiei.
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In timpul executiei beneficiarul si executantul vor respecta "Programul pentru controlul calitdii

lucririlor ". Toate observatiile vor fi consemnate in procese verbale de citre participantii la receptie
(B,E,P.]).

Dupa finalizarea investitiei beneficiarul are obligatia de a creea o structura responsabila cu intocmirea

si urmarirea unui plan de intretinere multianuala ce va cuprinde lucrari de :
e Intretinere curenta pe timp de vara

Intretinere curenta pe timp de iarna

Intretinere periodica

Caiete de sarcini pentru executia reparatiilor suprastructurii rutiere

Aducere la profil a acostamentelor

Desfundarea si refacerea santurilor/rigolelor si a podetelor

Lucrari de vopsitorii la indicatoare rutiere

Lucrari de cosire manuala si mecanica

Lucrari de executare a marcajelor rutiere
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5 URMARIREA COMPORTARII LUCRARILOR PROIECTATE

51 MASURI CU CARACTER GENERAL

Potrivit legislatiei In vigoare beneficiarul are obligatia de a urméri comportarea in exploatare a
lucrarilor pe care le are in dotare, in scopul de a semnala la timp deficientele aparute si de a fi stabilite
masurile de interventie care se impun.

lucriri, ca i a fiecarei lucréri in parte, (in conformitate cu prevederitack¥ 0
privind urmérirea comportérii in exploatare, interventiile in timp, ¢ %S*

beneficiarul va intocmi documentatia de calamitate. Dupa aprobgrea ficesteia si %jégvlra ea fiyndurilo
necesare se va proceda la remedierea avariilor. \ ﬂR 0B
\ #/(6’ Au:’.’j r'l
. sy
5.2 INTRETINERI CURENTE () \ e A4 g’léq. 5

s o T ) Wyl
In timpul functiondrii obiectivul se vor executa intrefineri curente de\g@bﬂ;fﬁﬁi‘né{v , pentru a se
. .o . . A “‘-.,_‘__'f_,.,w e
evita accentuarea avariilor sau favorizarea producerii altora. In cazul acesi\orea%e:g‘erﬁ/se vor executa;
e intretinerea si despotmolirea santurilor de colectare si conducere a apei pluviale;
e intretinerea stratului rutier prin completarea deniveldrilor cu material rutier (mixtura asfaltici);

A. Se vor urmari, dupa caz:

a. Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora,
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte
secundare vizibile (desprinderea unor parti de constructie, aparitia de rosturi, crapaturi,
smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de continuitate ale drumurilor;

b. Schimbari in forma obiectelor de constructii, manifestate direct prin deformatii vizibile
verticale sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca: distorsionarea traseului
conductelor de instalatii, indoirea barelor sau altor elemente constructive;

c. Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii,
antivibratorii, sau sub aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa,
aparitia izvoarelor in versantii rambleelor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale
pamantului dupa cutremure, exfolierea sau craparea straturilor de protectie, efectele nocive ale
vibratiilor si zgomotului asupra oamenilor si vietuitoarelor, manifestate prin stari de
nesiguranta, mergand pana la imbolnavire, etc.;

d. Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie: denivelari,
santuri, gropi in imbracamintea drumurilor, curatenia, etc.

e. Defecte si degradari in structura de rezistenta, cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie: fisuri si crapaturi; defecte manifestate prin: pete, fisuri, exfolieri, eroziuni, etc.;
afuieri la apararile de maluri din apropierea drumurilor sau apararile rambleelor; putrezirea,
etc.

B. In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

a. Oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie din jurul obiectelor de constructie si
tuturor masurilor de indepartare a apelor de la fundatia acestora, amplasate pe terenuri
loessoide, etanseitatea rosturilor, scurgerea apelor spre canalizari exterioare, integritatea si
etanseitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel, etc.
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b. Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu
natural sau tehnologic: terase insorite; mediu umed; zone de constructie supuse variatiilor de
umiditate (uscaciune); locuri in care se pot acumula: murdarie, apa sau solutii agresive, etc.

¢. Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural, care pot avea urmari asupra comportarii
constructiilor urmarite.

5.3 REPARATII CURENTE (RC)

In timpul functionarii obiectivul se vor executa reparatii curente din 5 in 5 ani sau ori de céte ori va fi
necesar gi constau din:

o refacerea locala a portiunilor degradate din corpul lucrérii;

e intretinerea stratului de protectie si a sistemului rutier;

5.4 REPARATII CAPITALE (RK)

Se executd din 10 in 10 ani sau ori de cate ori este nevoie si constau din:
e refacerea stratului rutier pe 50% din suprafati, consolidarea zonelor slabite din corpul lucrarii.
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6.2 SANTURI SI PODETE
a) RIGOLE CAROSABILE TIP PODET S| PODETE TUBULARE
LUCRARI DE ARTA. PODURI, SI PODETE — DC 128A
PODETE TUBU-
LARE
N Lungime Tuburi RIGOLA CAROS-
c;' Pozitie Km | pentru Diametru | ABILA TIP PODET Observatii
tub...
D= 600mm
Podet Nou | Existent | Nou Existent
i 2 3 q 5 6 7
TOTAL 0.00 8.60 0.00
1 0+005.00 4.30 Subtraversare drum
0+100.00 4.30 Subtraversare drum
LUCRARI DE ARTA. PODURI, SI PODETE — STRADA FANTANITEI
PODETE TUBU-
LuninJrIrt;2 "l]?uburi RIGOLA
Nr. e . CAROSABILA L
e Pozitie Km pentrLtlu lt))lametru TIP PODET Observatii
D= 600mm
Podet Nou | Existent | Nou | Existent
[ 2 3 4 5 6 7
TOTAL 5.00 8.60 0.00
1 0+002.00 4.30 Subtraversare drum
2 0+194.00 5.00 Subtraversare drum/ cu camera de cadere
3 0+321.00 4.30 Subtraversare drum
LUCRARI DE ARTA. PODURI, SI PODETE — STRADA BISERICII BUSTENI
PODETE TUBU-
LARE
N Lungime Tuburi RIGOLA CAROS-
rrt' Pozitie Km pentru Diametru ABILA TIP PODET Observatii
G tub...
D= 600mm
Podet Nou | Existent | Nou Existent
1 2 3 4 5 & 1
TOTAL 0.00 4.30 0.00
1 | 0+001.00 l | 430 Subtraversare drum

Proiect Tehnic de Executie
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b) RIGOLE DE ACOSTAMENT
STRADA FANTANITEI
RIGOLE ACOSTAMENT: L =303.00 | S =151.50
STANGA DREAPTA
POZITIA Suprafata | Suprafata POZITIA Suprafata | Suprafata
Dela Panala | Lungime unitara totala Dela Panala | Lungime | unitara totala
Km Km [m] [m*/m] [m?] Km Km [m] [m*/m] [m?]
1 d 3 4 5 3] 7 8 9 10
TOTAL 0.00 0.00 303.00 151.50
| 0+000.00 | 0+298.00 303.00 | 0.50 151.50
c) SANTURI TRAPEZOIDALE PEREATE
STRADA FANTANITEI
SANTURI SI RIGOLE PEREATE: L= S = 527.85
342.00
DREAT LI Observatii
POZITIA Suprafata | Suprafata
Dela Panala Lungime unitara totala
Km Km {m] [m%/m] [m?]
# 9 12 13 14 15
0.48 27.00 55.35
0+298.00 | 0+325.00 27.00 2.05 55.35 | Sant pereat trapezoidal

6.3
a)

Marcajele rutiere longitudinale se executa conform planului de situatie si plansa 08-MR-O1.

SEMNALIZARE RUTIERA

MARCAJE RUTIERE LONGITUDINALE

b) INDICATOARE DE CIRCULATIE

Indicatoarele de circulatie se vor amplasa conform planului de situatie si plansa 09-IND-01.

Proiect Tehnic de Executie Pag 35/ 37




MODERNIZARE INFRASTRUCTURA RUTIERA COMUNA MURGAS], JUD. DOLJ

ROAD VISION DESIGN

Proiect Tehnic de Executie

SRL
7 VOLUMUL PRINCIPALELOR CATEGORII DE LUCRARI
Lucrari de baza:
i e F 0 2 1 2 3 4 5 | ‘
| T | T Strada | __.| -
Strada | Bisericii | Strada | TOTAL
Drum UM | DC Strada Bisericii | Gaia- | Bisericii | CANT.
128A | Fantanitei B r | o
| Busteni Tronson | Murgasi |
N ' 2 [
Elemente geomet- Lungime m 145 325 45 70 140 725
rice si calcul su- Latime carosabil m 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 [
prafata carosabil Suprafata mp | 438.00 | 910.00 148.00 195 413 | 2104 |
.Teradsrinr;ente Terasamente pamant | mc | 4550 14.80 41.30 | 102

Intocmit,

Ing. Teodor — Sorin MIHAI
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8 GRAFICUL GENERAL DE REALIZAREA A INVESTITIEI
Pentru realizarea investitiei sunt necesare 5 luni calendaristice.
Grafic fizic de realizare a investitiei
NR. LUNA
CRT DENUMIRE ACTIVITATE 1 2 3 4 5
1 PROIECTARE X
2 ASISTENTA TEHNICA X X X X
3 LUCRARI PREGATITOARE X
4 STRUCTURA RUTIERA X X X
5 SANTURI SI PODETE X X
6 SEMNALIZARE RUTIERA X
7 ORGANIZARE DE SANTIER X
Nota:

1. Executia propriu-zisa a Iucrarilor se va demara dupa obtinerea autorizatiei de construire si emiterea
ordinului de incepere a executiei lucrarilor.
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Cap.l. TERASAMENTE

1.1 GENERALITATI

1.1.1 Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ¢ :ﬁ%'ﬁle sd fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor
precum si controlul calitatii si conditiile de receptie.

1.1.2 Prevederi generale

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
s& conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

1.2 MATERIALE FOLOSITE
1.2.1 Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

1.2.2 Pamanturi pentru terasament

Categoriile si tipurile de pamanturi, care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in
tabelele 1.a si 1.b din STAS 2914-84.

Pamanturile clasificate ca forte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la

orice indl{ime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drum.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1 b) sau a celor cu densitate in stare uscatd mai mica de 1,5 g/cm3, vor fi
inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusd de furnal, etc). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la o
adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de migREENS0 cm/in cazul pamanturilor
foarte rele sau pentru soluri cu densitate in state uscatd compadfaty margalca de 1,5 g/cm3.
Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si s sl
concrete, de catre Inginer.

L .
LT
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Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 c¢cm, sau cand pamantul din patul
drumului are umiditatea relativd Wo > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent
si permeabil.

WO = W (umiditate naturala)

WL (limita de curgere)

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pamanturi simbol 4d (anorganice)
si 4e (cu materii organice pentru peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, turba si padmanturile
vegetale, pamanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum i
pamanturile cu continut mai mare de 5 % din saruri solubile n apa.

Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii in putrefactie
(brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

1.2.3 Apa de compactare

Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie s& fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.

Apa silcie va putea fi folosita cu acordul Beneficiarului, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Eventuala addugare a unor produse, destinate s faciliteze compactarea nu se va face decat
cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

1.2.4 Pamanturi pentru straturi de protectie
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie s aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile
si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de
100 mm.

1.2.5 Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calititii consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in
tabelul 2, conform STAS 2914-84 .

Tabelul 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt. verifica determinare
conform
STAS

1 Granulozitate in functie de heterogenitatea pamantului | 1913/5 — 85
2 Limita de plasticitate utilizat insd nu va fi mai micad decat o | 1913/4 — 86
3 Densitate uscatd maxima incercare la fiecare 5.000 m3 1913/3-76
4 Coeficientu!l de neuniformitate
5 Caracteristicile de | Pentru pamanturile folosite in rambleurile | 1913/13 - 83

compactare din spatele zidurilor si pamanturile folosite
6 Umflare libera 1913/12 — 88
7 Sensibilitate la inghet, | O incercare la fiecare : - 2.000 mc paméant | 1709/3 - 90

dezghet pentru rambleuri

- 250 ml de drum
in debleu

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m3 1913/1 - 82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinérilor de laborator.
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1.3 EXECUTAREA TERASAMENTELOR

1.3.1 Pichetajul lucrarilor

La pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului
prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara
amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, amplasafi in
afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

Traseul drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazé sa se faca
la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile
de unghi si a reperilor de pe teren.

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct. 8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de pct. 8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare
detaliata a profilurilor transversale.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung,
de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odaté cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele :

- Indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (amprizay ;

- inclinarea taluzelor.

in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de catre Antreprenor,
pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Beneficiarului, cu notificare cu cel
putin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.

1.3.2 Lucrari pregatitoare

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregatitoare in
limita zonei expropriate :

- defrigari

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni ;

- decaparea s depozitarea pamantului vegetal ;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime ;

- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaitime mai mica de 2
m precum si la debleuri.

Curédtirea terenului de frunze, crengi, iarba, buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

Pamantul decapat si orice alte padmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor
drumului.

Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara
amprizei drumului. in general, dacd se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor.
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Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatjilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea
mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca : puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu p&méant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 pct. b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa constate si sa
accepte executia lucrérilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

1.3.3 Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sépaturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de
miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de
transport, distante, etc).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor
(in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care
trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut,
daca este cazul

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii Beneficiarului.

Dac3, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie
s informeze Beneficiarul si sd-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei
pamantului pentru umpluturd, pe bazd de masurétori si teste de laborator, demonstrand existenta
reald a materialelor si evaluarea cantitafilor de pAmant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, dacad beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. in acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale , "Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pAmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul padmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabloul de
corespondenta a pamantului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de "Tabloul de corespondenta
a pamantului" stabilit de Beneficiar, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus
aprobarii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

1.3.4 Gropi de imprumut si depozite de pamant

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul
de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest acord
va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau
a depozitelor. Daca Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

e un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

e acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

e un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:
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e pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Inginerului, sa
fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut;
sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub
cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

e in albile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4.00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

e fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1....3% spre exterior si 0 panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului se vor executa cu inclinarea de
1:1.5.....1:3, cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa
nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura in zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

e in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

¢ la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau a celor
existente si in afara firelor de scurgerea apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu provoace
inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din
diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz,
Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

Inginerul se va putea opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibile de a inrautati
aspectul imprejmuirilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea
fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate depozitelor de pamanturi si a
celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

1.3.5 Executia debleelor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregéatire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca
satisfacator de catre Beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor crea supraadancimi in debleu. n cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii i
pe cheltuiala Antreprenorului.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.
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in cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu
este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100 %
Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare
la 97 % Proctor Normal.

inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta diferd de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui s& aduca la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constanta,
urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3 - STAS 2914-84

Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0.....1,0: 0,5
Pamanturi macroporice (loess si pAmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5....... 1,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stdncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stAncoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabild | de la 1,0 : 0,1 pana la pozitia
in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate Tn teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin
instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100 % Proctor Normal, pe
o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

in terenuri stancoase, la sdpaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
sa stabileasca si apoi s& adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se
obtina ;

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei ;

e cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

Pe timpul intregii durate a lucrului, va trebui s se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura
partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo
unde acestea nu este atinsa, Antreprenorul va trebui s execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m
sunt date in tabelul 4.

Tabel 4 - STAS 2914-84

Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte N
Platforma cu strat de forma +3cm +5¢cm
Platforma fara strat de forma +5cm + 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +10cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pAmant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este aratat in art. 14.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeal3,
Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

¢ in perioada ploioasa : extragerea verticala
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¢ dupa perioada ploioasa : sadpaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s3 conduca
lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate
sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, In special sd se inceapa cu lucrérile de debleu de la
partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui
s& mentind o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata pariii excavate si sa execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii evacuarii apelor in timpul excavarii.

1.3.6 Executia debleurilor din casete de largiri a platformei drumului

Pe baza pichetajului existent materializat in teren, se trece la trasarea sapaturii pentru caseta de
largire astfel incat marginile asfaltului existent degradat, deformat si tasat sa fie inclus in latimea
acestuia, asigurand o linie paralela a casetei cu axul drumului.

Inainte de decaparea asfaltului, pe linia trasata, cu taietorul de rosturi se va delimita longitudinal
marginea casetei dinspre axul drumului pe adancimea minima a sapaturii.

Panta transversala a patului drumului inspre taluz va fi de 4-5%.

Pe conturul trasat sapaturile trebuiesc executate frontal pe intreaga latime si adancime prevazute de
profile transversale luand in considerare si prevederile art. 3.5.3. asigurand concomitent cu avansarea
sapaturii nivelarea casetei si taluzarea debleului.

Nu se vor creea supraadanciri in debleu. Accidental daca apar asemenea situatii se va trece la
umplerea lor conform prescriptiilor dirigintelui de lucrare pe cheltuiala antreprenorului.

Sapaturile in terenuri sensibile la umezeald, lucrarile se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau nivelului apei subteranre, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile
se vor executa fara a fi afectate de ape.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixata pentru casete de largiri a drumului nu prezinta calitatile
stabilite si capacitate portanta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
beneficiarului asigurand adancimea sapaturii la patul casetei cu grosimea stratului de forma.
Compactarea stratului de forma se va face la un grad de compactare de 100% Proctor normal iar la
nivel pat debleu va fi deasemeni 100% Proctor Normal.

Inclinarea taluzelor la deblee depinde de natura terenului efectiv si sunt prevazute de STAS 2914
pana la adancimi de 12 m iar peste, cele din calcul.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren.precum si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente masele de pamant devin instabile constructorul va lua
masuri de stabilizare anuntand in acelasi timp factorii interesati si pe beneficiarul lucrarii.

Sapaturile in terenuri moi ajunse la cota se vor compacta 100% grad de compactare Proctor Normal.

In terenuri stancoase in care se vor recurge la exploziv trebuie sa se obtina dupa explozii :
e degajarea la gabarit a taluzelor si platformei
e cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand riscul de degradare a lucrarilor sau
instabilitati periculoase in zona.
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Pe durata lucrului in mod frecvent si in special dupa explozie taluzele de debleu si terenurile de
deasupra acestora vor fi curatate de roca ce ar putea sa se disloce punand in pericol siguranta si
stabilitatea in zona.

Dupa executia lucrarilor se va verifica daca cotele au fost atinse iar acolo unde se constata ca nu
constructorul va executa derocarile sau sapaturile pana la adancimea prevazuta de proiect in
conditiile respectarii prevederilor art. 3.5.3. si art. 3.5.7.

Dupa executarea lucrarilor de sapaturi, corectarea,si nivelarea patului casetelor de largire si
indeplinirea conditiilor de la art. 3.5.14. se trece la compactarea pamantului din pat cu mijloace
necesare specifice conditiilor de lucru in spatii inguste — rulou compactor vibrator cu gabarit redus sau
mai mecanic astfel incat pe adancimea de 30 cm sub patul casetei de largiri sa se realizeze indiferent
de natura pamantului ( necoezive sau coezive ) un grad de compactare de 100% Proctor Normal.

La pamanturile necoezive stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50 % cand gradul
de compactare nu se poate determina se va putea considera atins gradul de compactare, cand dupa
numarul de treceri stabilit pe un esantion, echipamentul de compactare nu lasa urme vizibile la
controlul gradului de compactare.

Abaterile la nivelul suprafetei casetelor de largiri nu trebuie sa depaseasca tolerantele admise pentru
imbracaminte adica +3 cm sub indreptarul de 3 m in profil longitudinal iar panta transversala la caseta
de largire trebuie sa fie min. 4% spre exteriorul platformei iar in profil longitudinal sa corespunda cu
declivitatile imbracamintii.

1.3.7 Pregatirea ternului de sub rambleuri

Lucrarile pregétitoare sunt comune atat sectoarelor de debleu cét si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréri pregatitoare.

Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara Iui 20 %, Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infitisare avand o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru
umpluturd, distantele la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Beneficiar.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregatitoare prevazute pe terenuri de portanta
scazut se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime minima de 30
cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

1.3.8 Executia rambleurilor

a. Prescriptii generale
Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul

de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de "Inginer”. Aceasta
acceptare sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
Executia rambleurilor trebuie s fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de Beneficiar sau reprezentantul sau, la
propunerea Antreprenorului.

b. Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se segregarile si variatiile
de umiditate si granulometrie.

Daca dificultstile speciale, recunoscute de Beneficiar, impun ca executia straturilor elementare
s4 fie executate pe I3timi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate,
care impreun3 acoper3 intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in inaltime intre doua benzi
aldturate sa nu depiseasca grosimea maxima impusa.
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Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd urmarind realizarea unui profil longitudinal
pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana
si va avea o panta transversald de 3......5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisd conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor
masuri :

- impénarea golurilor cu paméant ;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare ;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optimad de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile
in consecintd pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand
pamantul sd se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape
de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l1 aduce la valoarea umiditatii optime.

1.3.9 Compactarea rambleurilor
Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabelul 5
Zonele din terasamente (la care | Paméanturi
se prescrie gradul de | Necoezive Ceozive
compactare) Tmbracaminti | Imbracaminti imbracaminti | Imbracaminti
permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului
natural sub un rambleu, cu | 100 95 97 93
indltimea:h < 2,00 m 95 92 92 90
h > 2,00
m x
b. In corpul rambleurilor, la
adancimea sub patul drumului : | 100 100 100 100
h<0,50m 100 97 97 94
' 05<h<200m |95 92 92 90
r h>2,00m
| c. In debleuri, pe adancimea de
| 30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

|

N O T A: Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pdmantului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100 % din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa
un anumit numar de treceri, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la
controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui s& supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate
asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele
existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pa&mant. Dacad compactarea prescrisd nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie
mentionate in registrul de santier.
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in cazurile cand aceasts obligatie nu va putea fi realizats, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din beton de ciment
si de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10 % din numarul punctelor de verificare.

1.3.10 Controlul compactarii
in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza :

a) controlul va fi pe fiecare strat ;
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecventa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 112 5.000 m 3 Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de 1 la 250 m de platforma pe strat
apa
Determinarea gradului de 3 la 250 m de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii $i a gradului de compactare realizat pe fiecare strat
si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in
mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

1.3.11 Profile si taluze

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispoziji
contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inal{imile maxime pe verticala indicate pe tabelul
[#

Tabel 7
Natura materialului in rambleu Hmax
(m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 5.

in cazul rambleurilor cu Tnaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai pana la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fide 1: 1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fide 1 : 2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale
vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea
inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime, hmax. pe verticala indicate in tabelul 8 in functie de
caracteristicile fizice — mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
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Panta Caracteristicile terenului de fundatie
terenului de a) Unghiul de frecare internd in grade
fundatie 5° | 10° | 15°
b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80
Indltimea maxim3a a rambleului, hmax.(m)

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele :

- platforma fara strat de forma +3cm

- platforma cu strat de forma +5cm

- taluz neacoperit +10cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, faia de cea proiectata este de + 50 cm.

1.3.12 Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturile sensibile la apa, Beneficiarul va
putea ordona Antreprenorului urméatoarele :

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil ;

- un timp de asternere dupa asternere si sacrificarea, in vederea eliminarii apei Th exces prin
evaporare ;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii ;

- practicarea de drenuri deschise, inh vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decéat cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi, Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru

evacuarea apelor.
1.3.13 Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o
umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca
0.80 m in corpul rambleului. Ultimii 0.30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de
0.20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea aestora in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri
ridicat, este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de min 12-16 tone,sau cu utilaje cu senile de min.
25 tone. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea
blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S, unde:
¢ Q —reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;
¢ S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.
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Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari
cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport
E2/E1 inferior lui 0.15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, tabel.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.

1.3.14 Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de
a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru obtinerea compactarii prescrise.

Straturile din pamant nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati omogene
pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la tab.4. Aceste tolerante se
aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

1.3.15 Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi,
ziduri de sprijin, etc.)

In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de
arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o latime min de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului de
cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradulul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de
arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

1.3.16 Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

1.4 EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.
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Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat
ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau a
rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfirsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari si blocuri cazute.

1.5 FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in
lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
> la latimea platformei:
e +/-0.05 m, fata de ax;
e +/-0.10 m, pe intreaga latimea;
> la cotele proiectului:
e +/-0.05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi
nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, din doua ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa
coboare sub o panta transversala de 4%.

1.6 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau intarit cu
caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt
apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte
de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.
.7 DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrari de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale
caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

1.8 INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa repare toate
zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada si la cererea scrisa a
“Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.
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1.9 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
¢ verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de tasare;
verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
verificarea grosimii straturilor asternute;
controlul compactarii umpluturilor;
controlul caracteristicilor patului drumului;

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calitati umiditati pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

Verificarea tasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de tasare

Aceasta verificarea se face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/- 0.10 m in raport cu
reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)
Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatarea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de
3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafata compactata.
Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m¢ umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse,
specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii conform pct. 20.4.2 se va face in corelatie
cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabel 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor
Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in
opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si de la baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din
fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm3 conform STAS 2914 cap.7. Pentru
pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei din tabelul 5.
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Verificarea gradului de compactare se face prin compactarea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitate in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor STAS 1913/13-83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga,ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel
putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250m.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in tabelul 5 se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului nefiind posibila.

Controlul caracteristicilor platformei drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor.
Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0.05 m fata de prevederile
proiectului. In ce priveste suprafata patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate in art.
12 si 13 (tabelul 4) si la pct. 14.5.6. din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

.10 RECEPTIA LUCRARII

1.10.1 Receptia pe faza a lucrarilor

Receptia pe faza a lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet
de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitatile
impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control abilitate.

In urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul
de tinere sub bservatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fata de prevedeile
prezentului caiet de sarcini.

1.10.2 Receptia preliminara

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari conform normelor legale in
vigoare . Comisia de receptie va examina lucrarile fata de documentatia de control si procesele
verbale de reeceptie pe faze , intocmit in timpul executiei lucrarilor.

1.10.3 Receptia finala

Receptia finala a lucrarilor se face dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia in
conformitate cu prescriptiile legale in vigoare.

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzéator in perioada de garantie a intregii Jucrari, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994,
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii s instalalii aferente acestora.

4 — * {
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Cap.ll. AGREGATE DIN MATERIALE NELEGATE SAU |
HIDRAULIC PENTRU UTILIZARE IN INGINERIA CIVILA &
CONSTRUCTII DE DRUMURI

Il GENERALITATI

1.1.1 Domeniu de aplicare

fundatie din piatra sparta din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.
El cuprinde conditile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra sparta executat.

.1.2 Termeni si definitii

Agregat - material granular utilizat in constructii. Agregatele pot fi naturale, artificiale sau reciclate.
Agregat natural - agregat de origine minerald care nu a suferit decat o transformare mecanica.
Agregat artificial - agregat de origine minerald rezultat printr-un proces industrial care a suferit
transformari termice sau de alta natura.

Agregat reciclat - agregat rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior n
construcitii.

Agregat de origine minerala - a carui densitate a particulelelor este cuprinsa intre 2,00 Mg/m

(2000 kg/si 3,00 Mg/m.

Clasa de granulozitate - identificarea agregatelor in raport cu dimensiunea inferioara (d) si
superioara (D) prin cernere, exprimata prin d/D.

NOTA - Aceasts identificare admite prezenta unor particule care vor fi retinute pe sita superioar
(ramas) si a unor particule care vor trece prin sita inferioara (trecut). Dimensiunea sitei inferioare (d)
poate fi zero.

Agregat fin - identificarea claselor de granulozitate la care d este egal cu 0 si D este mai mic sau
egal cu 6,3 mm (a se vedea tabelul 2).

NOTA — Agregatul fin poate fi produs prin dezintegrarea naturald a rocilor sau pietrigului si/sau prin
concasarea rocilor sau pietrisului sau tratarea agregatelor artificiale

Agregat grosier - notarea claselor de granulozitate la care d este egal sau mai mare de 1 mm si D
mai mare de 2 mm.

Agregat de amestec - agregat ce consta dintr-un amestec de agreagat grosier si de agregat fin cu
D mai mare de 6,3 mm.

NOTA - Poate fi produs fara separare in fractiuni grosiere si fine sau poate fi produs prin combinarea
agregatelor grosiere si a agregatelor fine.

Parte fina - fractia granulard a agregatului care trece prin sita de 0,063 mm.

Categorie - nivel al unei caracteristici a unui agregat exprimat sub forma unui domeniu intre doud
valori sau a unei valori limita.

NOTA — Nu exista nici o relatie intre categoriile diferitelor caracteristici.

Granulozitate - distributia granulometricd a particulelor exprimata ca procent de masa care trec
printr-un anumit numar de site.

Trecut (subgranulatie) - parte a agregatului care trece prin sitele cu dimensiunile cele mai mici
utilizate Tn descrierea clasei de granulozitate a agregatului.

Ramas (supragranulatie) - parte a agregatului retinutd de sitele cu dimensiunile cele mai mari
utilizate Tn descrierea clasei de granulozitate a agregatului.
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2 CARACTERISTICI GEOMETRICE

1.2.1 Generalitati
Necesitatea incercarii si declararii tuturor caracteristicilor din acest articol trebuie limitatd in
concordanta cu utilizarile particulare, utilizarea finald sau originea agregatului. Cand este necesar,
incercarile stabilite Tn articolul 3 trebuie realizate pentru a determina caracteristicilor geometrice
corespunzatoare.

1.2.2 Clase de granulozitate

Toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa granulara utilizadnd notarea d/D si trebuie sa
respecte caracteristicile de granulozitate stabilite la art.5.

Clasele de granulozitate trebuie sa stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate in tabelul 1
si sa contina seria de baza, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2. Nu este
admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor granulare nu
trebuie sa fie mai mic de 1,4

Tabelul 1 — Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

Seria de bazad mm Seria de baza + seria 1 mm Seria de baza + seria 2 mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5(12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5(32)
- - 40
= 45 —_
= 56 —_
63 63 63
- - 80
- 90 -

NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale claselor de

granulozitate.
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11.2.3 Granulozitate

5.1. Generalitati

Granulozitatea agregatelor, cand este determinatd conform SR EN 933-1, trebuie sd se supunad
cerintelor de la 5.2 si 5.3, corespunzator clasei sale de granulozitate d/D. Sunt permise combinatii a
doud sau mai multe clase adiacente de granulozitate a agregatului sau a amestecului de agregate.

NOTA — Agregatele furnizate ca un amestec de diferite dimensiuni sau tipuri, trebuie omogenizate. Cénd
agregatele de densitéti semnificativ diferite sunt omogenizate trebuie avuta grijd pentru evitarea segregérii.

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica la cel putin 90 %
din granulozitatile agregatelor, luate din loturi diferite pe o pericadd de maximum 6 luni, tolerantele
granulozitatii tip declarate de producator trebuie s& se incadreze in limitele stabilite la 5.2 si 5.3.

Tabelul 2 — Cerinte generale de granulozitate

Agregat | Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
mm 2p? 1,4 D°° D° d°® di2°° G
Grosier d<1 100 0la5G |co"
si D>2 100 c
Fin d=0 si 100
D=<6,3 100
Amestec d=0 si 100
de D>6,3 100
agregate

? Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu‘80 mm gi 90 mm) se aplica
numai cerintele fractiunii ramase pe sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai mari de
125 mm.

® Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria ISO 565/R20, se adopta
urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

¢ Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99 %, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie s&
documenteze si sa declare granulozitatile tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1 sau
setul de baza plus setul 2, intermediare intre d i D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decéat urmatoarea sité
mai mica pot fi excluse.

° Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 pana la 15 pentru G85-15 si de la 1 pana la 20
{ pentru G85-20, cand este necesar sa obtind un agregat cu o granulozitate sortata bine.

5.2. Agregat grosier
Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de granulozitate stabilite Tn tabelul 2
corespunzatoare valorilor d/D.
Cand se solicitd, pentru agregatele grosiere la care d/D =2 2 se aplicd urmatoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:
o toate granulozitaile trebuie sa se incadreze intre limitele generale indicate in tabelul 3;
e producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintelor categoriilor selectate in tabelul 3, in
concordanta cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sd@ se prevada cerinte
suplimentare fata de cele stabilite in tabelul 2.
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Tabelul 3 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu
dimensiuni medii.

Limite generale si toleranfe pentru sitele .
¥ cu din?ensiuni rtr'lesii Catggrona
Site mijlocii (procent de masa care trece) unde D/d > 2
D/d R Deviatiile limita ale
il sortarii tip
Limite generale A SEIATats
de producator
<4 D/1,4 25 pan la 80 +15 GT i
20 pana la 70 +15 GT o
>4 D/2 20 pana la 70 +17,5 GT Gkl
Nu se solicita GTar

Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse In seria 1ISO 565/R20 trebuie s se
foloseasca cea mai apropiatd sitd din serie.

5.3. Agregat fin i agregate de amestec
Agregatele fine si agregatele de amestec trebuie sa respecte conditile generale de granulozitate
stabilite in tabelul 2.

Cand este solicitat, producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip
pentru fiecare agregat fin si agregat de amestec produse. Abaterile limitd trebuie sad respecte
cerintelor categoriilor selectate din tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 4 — Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator pentru agregate fine si
agregate de amestec.

Abateri limita Categorie
Procent de trecere exprimat ca masé
SitaD Sita D/2 Sita 0,063 mm Agregat fin Agregat de amestec

GTe GTa
5 +10 +3° GT¢10 GTa10
+5 +20 +4° GTr20 GTa20
+7,5 +25 +5° GTe25 GTa25

Nu se solicita GT eNR GT ANR

Cand sita mijlocie calculatd ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 trebuie s& se foloseasca cea mai
apropiata sita din serie.

NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.

? Exceptie pentru categoria f; (a se vedea tabelul 8).

® Exceptie pentru categoriile f5 si f, pentru agregate fine si f5, f5, si fzpentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

® Exceptie pentru categoriile f; si f; pentru agregate fine si f3, s, 7si fg pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

5.4. Forma agregatului grosier

Cand se solicitd, forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de aplatizare,
asa cum este stabilit in EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte incercarea de referinta
pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare trebue declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 5, in concordantd cu o anumitd aplicatie sau cu utilizarea
finala.

Tabelul 5 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Indice de aplatizare CateFG:Oﬂa
<20 Flag
<35 Flas

Flsg
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Indice de aplatizare Catngiona
<50 Floegiarat
> 50

Nu se solicitad Fl

NR

Cand se solicita, indicele de forma determinat conform EN 933-4, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificatd in tabelul 6, in concordantd cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea

finala.

Tabelul 6 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Indice de forma Catesglorla
<20 SIZO
<40 Sl
<55 Slss
> 55 SIDecIarat

Nu se solicita S/

NR

5.5. Procent de particule concasate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregate

grosiere

Cand se solicitd, procentul de particule concasate sau sparte si de particule total rotunjite din
agregatele grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta

stabilita in tabelul 7.

Agregatele obtinute prin concasarea rocilor trebuie sa fie evaluate ca fiind din categoria C90/3 si nu

necesita o incercare suplimentara.

Tabelul 7 — Categorii pentru procentul de particule concasate sau sparte si particule rotunjite total de

_agregate grosiere.

Fractiunea _de masa de Fractiunea de masi de Categoria
particule : .3
particule rotunjite total
concasate sau sparte p Cc
o %o
90 pana la 100 Opanala3 Cooz
50 pana la 100 Opanala10 Csorno
50 pana la 100 0 panala 30 Csorao
- 0 pan la 50 Chriso
- Opanéla70 Chri7o
Valoare declaratd Valoare declarata Chpedlarat

Nu se solicitd

Nu se solicitd C

NR

5.6. Continut de parti fine.

Cand se solicita, continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau agregatul de amestec,

trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 8.

Tabelul 8 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine.

Fractia de masa care trece Categoria

Agregat pe sita 0,063 mm f

%

Grosier <2 fy
<4 fa
>4 foeciarata

Nu se solicita f NR

Fin <3 f3
<7 f7

<10 fio

<16 f1e
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Fractia de masa care trece Categoria
Agregat pe sita 0,063 mm f
%
<22 T2z
> 22 fDec:laratél
Nu se solicita f NR
De amestec <3 fa
<5 fs
<7 f7
<9 o
<12 f1z2
<15 f1s
>15 fDeclaraté]
Nu se solicita f NR

5.7. Calitatea partilor fine.

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de masa de 3% si exista o
dovadd de utilizare corespunzatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentard. Cand se
solicita, agregatele trebuie sa fie evaluate pentru determinarea efectelor negative ale partilor fine,
conform anexei A din SR EN 13242+A1.

.3 CARACTERISTICI FIZICE
11.3.1 Generalitati

Necesitatea incercérii  si declararii tuturor proprietafilor din acest articol variazd in functie de
intrebuintarea finala, sau natura agregatului. Cand se solicita, incercérile stabilite in articolul 6 trebuie
realizate astfel incat sa determine caracteristicilor fizice corespunzatoare.

NOTA 1 — Dacé este necesard precizarea valorii unei proprietafi care nu este definita de limite stabilite, aceasta
trebuie declaratd de producdtor ca fiind categoria XX, de exemplu in tabelul 9, unui coeficient Los Angeles,
presupus de 65 ii corespunde la LA (valoare declarata).

NOTA 2 — Cénd o proprietate nu este solicitatd, poate fi folositd categoria ,nu se solicita”.

NOTA 3 - Indicalii de selectare a categoriilor corespunzétoare unor anumite aplicatii pot fi gasite in prevederile
nationale in vigoare la locul N1) in care se utilizeaz& agregatul.

1.3.2 Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare trebuie determinata in termenii coeficientului Los Angeles,
asa cum este stabilitt Tn EN 1097-2:1998, articolul 5. Metoda de incercare Los Angeles trebuie sa
reprezinte incercarea de referintd pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los
Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilitd in tabelul 9 in concordanta cu o
aplicatie sau cu utilizare finala.

Tabelul 9 — Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles.

Coeficient Los Angeles Catiﬂorle
<20 LAy
<25 LAgs
<30 LAz
<35 LAss
<40 LA
I< 45 LAss:

LAsg
<50
LAso
<60
> 60 I—ADecIarat
Nu se solicita LA R
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Cand se solicita, rezistenta la fragmentare prin impact determinatd conform EN 1097-2:1998
articolul 6, trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10 in concordanta cu o
aplicatie sau cu utilizare finala.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact.

Valoarea incercarii la impact Categoria
% SZ
<18 AL
<22 SZ
<26 SZy
<32 SZ3
<35 g?ﬁ
< 38
> gg SZDeclarat
Nu se solicitd SZ NR

Art.6.3. Rezistenta la uzura a agregatului grosier.

Cand se solicita, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, MDE) determinata
conform EN 1097-1, trebuie declaratd conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 11 in
concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 11 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura.

Coeficientul micro-Deval Categoria
MDE
< 15 MDE 15
<20 Mpg 20
<25 Moe 25
<30 Mpe 30
<35 Mpe 35
Mpe 40
< DE
<40 e
<35
Mge 35
<45
<50 Mpe50
- Mpg Declarat
> 50 DE
Nu se solicitd M TR

Art.6.4. Densitatea granulelor.
Cand se solicita, densitatea granulelor trebuie determinatd conform EN 1097-6:2000, articolele 7, 8
sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

Art.6.5. Absortia apei.
Cand se solicita, absorbtia apei trebuie determinata conform EN 1097-6:2000, articolele 7, 8 sau 9,
functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

4 NOTARE $I DESCRIERE

1. Notare
Agregatul trebuie identificat in modul urmator:
a) sursa si producatorul — daca materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie
b) declarate si sursa si depozitul,
¢) tipul agregatului (a se vedea EN 932-3) si pentru agregate reciclate: ,agregate reciclate”,
d) pentru agregate reciclare, categoria componentului in conformitate cu tabelul 12 (SR EN
13242+A1: 2008);
e) clasa de granulozitate.
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2. Informatii suplimentare pentru descrierea unui agregat

Necesitatea furnizarii altor informatii depinde de situatie si de utilizarea finala, de exemplu:
a) un cod de legatura intre denumire si descriere;
b) orice alta informatie suplimentara necesara identificarii agregatului.

NQOTA — Beneficiarul trebuie s& informeze furnizorul in momentul comenzii despre orice solicitéri speciale
asociate cu o anumitd utilizare finald a agregatului gi orice solicitéri pentru infirmatii suplimentare care nu sunt
acoperite in tabelul ZA.1. din SR EN 13242+A1: 2008.

3. Marcare si etichetare
Borderoul de livrare trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:
a) denumirea;
b) data expeditiei;
c) numarul de serie al borderoului;
d) referire la acest standard european.

.5 REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

1.5.1 Executarea stratului de fundatie.

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente, sau de strat de form3, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

fnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
opera a balastului sau balastului optimal.

Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii : drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

in cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platforma a drumului cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazutad a se face printr-un strat drenant
continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului la cel putin
15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor, deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care vor fi consemnate
in registrul de santier.

11.5.2 Experimentarea punerii in opera a balastului

Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un tronson
de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (sau dublul latimii utilajului de
compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabilirea, In conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din
proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator
de specialitate.
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n cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Anteprenorul va trebui si realizeze
o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
e grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
o conditle de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
¢ Q = volum de balast pus in operd, in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
e S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m2.

In cazul cand se folosirii de utilaje de acelasi tip, In tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

1.5.3 Punerea in opera a balastului

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi
in functie de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de preferinta din
mers.

Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea
caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf. proiect) evitandu-se, pe cat
pisibil, manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel incat
acestea sa fie incadrate in permanenta de acostamente asigurandu-se masurile de evacuare a apei.

Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii asternute,
avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile succesive trebuie sa se
suprapuna pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor de compactare trebuie facuta lin
pentru a aveita valurirea suprafetei. Deasemenea, compactarea trebuie facuta astfel incat la
terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor
evita mersul serpuit si intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei stratului
si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari, completari si inlocuiri de
material in zonele de segregari, astfel incat la terminrea compactarii sa se asigure grosimea si
suprafatarea corespunzatoare stratului.

In cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se situeze intre
2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat, in conditiile prevazute de
STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare, evenjtual precedate de o usoara umezire
a stratului (cca 5 | apa/mp).

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau ramén dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.
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Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

1.5.4 Controlul calitatii compactarii balastului

In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3

Nr | Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul Metode de
or verificare sau caracteristica care se de punere in opera verificare
t | verifica conform STAS
1 | Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
2 | Determinarea umiditatii de | Minim 3 probe la o suprafata de

compactare 2.000 mp de strat STAS 4606
3 | Determinarea  grosimii  stratului | Prin sondaj B

compact
4 | Verificarea realizarii intensitatii de

compactare Q/S zilnic -
5 | Determinarea gradului de | Minim 3 puncte pentru suprafete

compactare prin  determinarea | < 2.000 mp si minim 5 puncte STAS 1913/15

greutatii volumice in stare uscata pentru suprafete > 2.000 mp de STAS 12288

strat

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

11.5.5 Verificarea elementelor geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul
gata executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor/sectiunilor transversale ale
proiectului.

Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii sub care se executa,
prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.
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1.5.6 Conditii de compactare

Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate astfel:

- pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze un grad de
compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea
Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din puntele de masurare si de min.
95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-75 si STAS
12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.
Verificarile se vor face prin sonda,j.

1.5.7 Conditii de compactare

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de +/- 10 mm.
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi
mai mari de +/- 10 mm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decéat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.
Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei lucrarilor conform
reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si verificate de beneficiar.
Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in prezentul caiet de
sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucrarilor.

1.5.8 Executarea stratului de forma din balast nisipos

In cazul in care balastul contine peste 50% nisip (0-4)mm, balastul se poate utiliza la executia unui
substrat de fundatie, care sa indeplineasca atat rolul de strat anticapilar, cat si pe cel de strat izolator.

1.6 REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA / PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

1.6.1 Executarea stratului de fundatie din piatra sparta
Executia straturilor de fundatie incepe numai dupa receptia terasamentelor, con

in cazul executiei acestora direct pe patul drumului sau dupa receptia sub
conform pct. 5 din STAS 6400-84, in cazul prevederii in sistemul rutier a unuia

Executia straturilor superioare de fundatie se face numai dupé receptia
fundatie.

&
Executia stratului de fundatie din piatra sparta necesitd urmatoarele operatiuni: \é N \59 /
P, INGINELO
e asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la inclestars: ietrer ;de/
compactarea se face cu compactare cu rulouri netede de 6 t, dupa care op fea se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10...14 ;
impanarea cu split sort 16-25 a suprafetei stratului de piatra sparta si compactare;

e umplerea prin innoroiere a golurilor rdmase dupa impanare cu savura 0-8 sau nisip.

..)r

Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartd se acopera cu un
material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul in care stratul superior este din macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de piatra sparta mare.
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Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie sau de baza, astfel
incat acestea sé fie in permanentd incadrate de acostamente asigurandu-se masurile de evacuare a
apelor conform pct. 2.3. din STAS 6400-84.

Denivelarile care se produc in timpul compactdrii straturilor de baza sau de fundatie sau care raman
dupa compactarea acestora se corecteazé cu material de aport de acelasi tip si se compacteaza.

1.6.2 Executarea stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte
imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de formé, se va executa Tn prealabil un substrat de
nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de
asfalt, cu o eventuald completare a cantitdtii de apd, corespunzatoare umiditédti optime de
compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului i se adaugé prin stropire uniformé
evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazé odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.
Deniveldrile care se produc n timpul compactérii sau care rdman dupd compactarea straturilor de
fundatie din piatrd spartd mare sau din piatré spartd amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupé contururi regulate, pe toata grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.

Este interzisad de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat
de zapada sau cu pojghita de gheata.

I.7 REGULI SI METODE DE VERIFICARE A CALITATH LUCRARILOR
n.7.1 Verificarea calitatii materialelor
Verificarea calititii materialelor se face pe toatd durata executiei lucrérilor, conform prevederilor

standardelor si normativelor in vigoare.
Verificarea se face de céatre un laborator de specialitate.
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1.7.2 Verificarea elementelor geometrice — piatra sparta

Suprafata straturilor de baza si de fundatie se verifica in profil transversal si longitudinal, pentru a
corespunde datelor si abaterilor limita prevazute la pct. 2.6 din STAS 6400-84.

Elemente geometrice si abateri limita

o Latimea straturilor de baza si de fundatie se stabileste conform STAS 2900-89 si STAS
1598/1-89;

o Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de
fundatie si de baza sunt aceleasi ca si ale imbracamintilor sub care se executa si sunt date in
standardele respective de imbracaminti;

» Denivelarile admisibile in profil transversal ale straturilor de fundatie sunt cu +0,5 cm diferite
de cele admisibile pentru imbracamintile sub care se executa;

e Denivelarile admisibile in profil longitudinal ale suprafetelor de fundatie sub dreptarul de 3,00
m sunt de maxim 2 cm, in cazul straturilor de fundatie din piatra sparta;

Latimea straturilor de baza si de fundatie se verificd conform STAS 2900-89 si STAS 1598/1-89 si
daca corespunde datelor din proiectul de executie.

Verificarile se fac la distante de max. 200 m una de alta.

Grosimile straturilor de fundatie trebuie s& corespunda datelor prevazute in proiectul de executie al
lucrarii si prevederilor STAS 6400-84. Verificarile grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje
cel putin unul la 200 m de drum.

Cotele profilului longitudinal se verificd in axa drumului cu aparate de nivel si trebuie sa corespunda
celor din proiect.

1.7.3 Verificarea executia lucrérilor — piatra sparta

Se verifica respectarea proceselor tehnologice prevazute la pct. 3 din STAS 6400-84.

Se verificd compactarea straturilor de fundatie;

Pentru straturile de fundatie din piatra sparta verificarea compactarii se face prin supunerea
la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrografica ca si a pietrei sparte utilizate la
executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care s-a
executat compactarea. Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva

Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa
compactarea.
Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.

1.7.4 Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00m lungime astfel:
o In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de +/- 2,0 cm;
o In profilul transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot
fi mai mari de +/- 1,0 cm.
n cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.
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I8 RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia straturilor de fundatie si de baza se executa in trei etape: pe faze, preliminare si finale.

1.8.1 Receptia pe faze

Receptia pe faze se efectueaza astfel:

e La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat component
imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate in
executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatarea, calitatea materialelor folosite,
calitatea executiei lucrarilor.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator.
Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare, specificandu-
se eventualele remedieri necesare.

¢ Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executd aceste remedieri.

Receptia preliminard a fundatiei sau a fundatiei si stratului de baza se face odatd cu receptia
preliminara a intregii lucrari conform reglementarilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile documentatiei aprobate, fatd de
documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in timpul executiei
lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie si de baza, la aprecierea comisiei se poate face prin
sondaje, cate doud pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea
grosimii si calitatii imbracamintii.

11.8.2 Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucréri, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG nr. 343/2017.

11.8.3 Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupad expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile
prevederilor Regulamentului aprobat cu HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994, privind
aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Receptia finald a stratului de baza si de fundatie se face odatd cu imbracamintea, dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii acesteia.

1.9  ANEXA-DOCUMENTE DE REFERINTA

e EN 196-2:2005 IDT SR EN 196-2:2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2:
Analiza chimica a cimenturilor.

e EN 932-3:1996 IDT SR EN 932-3:1998 incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3. Procedura si terminologie pentru descriere petrografica
simplificata.

e EN 932-5:1999 IDT SR EN 932-5:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3. Procedura si terminologie pentru descriere petrografica
simplificata.

e EN 933-1:1997 IDT SR EN 933-1:2002 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin
cernere.

e EN933-3:1997 SR EN 933-3:2002 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.
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e EN 933-4:2008 IDT SR EN 933-4:2008 incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma.

e EN 933-5:1998 IDT SR EN 933-5:2001 incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5. Determinarea procentului de suprafete concasate si
sfardmate din agregate grosiere.

e EN 933-8:11999 IDT SR EN 933-8:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de
nisip.

e EN 933-9:1998 IDT SR EN 933-9:2001 incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen.

e EN 1097-1:1996 IDT SR EN 1097-1:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

e EN 1097-2:1998 IDT SR EN 1097-2:2002 incercéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

e EN 1097-6:2000 IDT SR EN 1097-6:2002 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6. Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei.

e EN 1367-1:2007 IDT SR EN 1367-1:2007 incercari pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet.

e EN 1367-2:1998 IDT SR EN 1367-2:2002 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet.

e EN 1367-3:2001 IDT SR EN 1367-3:2002 incercdri pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 3: Incercarea prin fierbere a bazalturilor
supuse radiatiei solare.

e EN 1744-1:1998 IDT SR EN 1744-1:2004 incercari pentru determinarea proprietatilor
chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

e EN 1744-3:2002 IDT SR EN 1744-3:2003 incercari pentru determinarea proprietatilor
chimice ale agregatelor. Partea 3: Pregatirea eluatilor prin lixifierea agregatelor.

e [SO 565:1990 IDT SR ISO 565:1997 Site de incercare. Tesaturi metalice, table metalice
perforate si folii electroperforate. Dimensiuni nominale ale ochiurilor.

e SR EN 13242+A1; 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri.

STAS 6400-84Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
STAS 2900-89 Latimea drumuirilor.
STAS 2914- 84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
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.1 GENERALITATI

.11 Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Prezentul caiet de sarcini se referd la mixturile asfaltice care se utilizeazd pent
stratul de legatura, si stratul de baza conform AND 605 — 2016 si stabileste conditiile tehnice pe care
trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul
calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere
executate din aceste mixturi.

Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect de catre Proiectant.
Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a
altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurilor rutiere.
Mixtura pentru uzura caii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea din cale curenta.
Modul principal de abordare a specificatiilor privind mix-turile asfaltice este orientat spre cel
fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitile de referinta se vor
face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest caiet
de sarcini si este stabilitd in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico-
economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.

Performantele mixturilor asfaltice se studiazd si se eva—lueazd in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme europene :
. SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

n.1.2 Definitii i terminologie

Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si
punerea in opera, de regulad prin compactare la cald.
Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se uti-lizeaza pentru stratul de uzura, stratul de
legatura si stratul de baza.
Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

e Stratul superior, denumit de uzura;

e Stratul inferior, denumit strat de legatura.

Denumirea simbolicad a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei granulometrice,
respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnicd a drumului. Pentru identificarea
mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatica si de trafic.

La executia stratului de uzura se va utiliza mixturi as-faltice performante care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesard Imbracamintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici
cores—punzatoare care sd asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerinfele din acest caiet de
sarcini. _
Pentru executia stratului de uzuré se va utiliza BAPC 16 (Betofigs §\Dietris concasat), conform
SR EN 13108 - 1. '
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Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracte-risticile curbei granulometrice,
dimensiunea maxima a granulelor agre—gatului si clasa tehnica a drumului.

Tabel 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr.
Crt.

Stratul de uzura
Tipul si simbolul mixturii asfaltice

1 Beton asfaltic cu pietris concasat:

BAPC 16

Notare: BAPC 16 rul.50/70 cu aditiv pentru adezivitate

La executia stratului de legaturad se va utiliza mixtura asfaltica performanta, rezistente si durabile,
ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legaturd prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise
de tip BAD 22,4 (Beton asfaltic deschis ), conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteazad conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabel 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr.
Crt.

Stratul de uzura
Tipul si simbolul mixturii asfaltice

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat:

BADPC 22,4

Notare: BADPC 22,4 leg.50/70 cu aditiv pentru adezivitate

in situatii deosebite, daca existd capacitate portants, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de

uzura.

Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN
13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

.1.3

Referinte normative

Urmatoarele documente de referinfa sunt indispensabile pen-tru aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Pentru referintele nedatate se aplincad ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv even-tualele modificari).

Indicativ Denumire act normativ

-SREN 933-1 - incercé_ri Rentru _determinarea c_aracteristicilor geometrice ale agregatelor. Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica.

-SREN 933-2 - anercéri pentru Fieterrpinarea caractgristici!or ' geomgtrice ale ag_regatelor. Partea 2:
Analiza granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- SREN 933-4 - incerc_:éri pentru Qeterminarea ca(apteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

-SREN 933-5 - incerc_;éri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfar@mate din agregatele grosiere.

-SREN 933-7 - Incercéri pentru. determinarea caracteristicilor geometrice ale _agregatelor. Partea 7:
Determinarea confinutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii Tn agregate.

- SREN 933-8 - Incercéri peptru ' determinarga caractgristicilor _geomeﬁrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

_SR EN 933-9 - incgrcéri pen.tlru determinarea caracteristic@lor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Aprecierea finetii, incercare cu albastru de metilen.

- SR EN 1097-1 - Tncerc_éri pentru _determinarea carac_:teristicilor mecanice $i fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezisteniei la uzurd (micro-Deval).

- SR EN 1097-2 - Incercari pentru dete(minarea c':aracte'risticilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la sfaradmare — Los Angeles.

-SREN 1097-6 - Tncercéri pentru dgtermina_rea cargqteristic_ilor mecanic;e si fizic_:e ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

- SR EN 1367-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.

Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.
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Indicativ Denumire act normativ
- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
- SR EN 1367-2 " !
Incercarea cu sulfat de magneziu.
- SR EN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
- SR EN 12593 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.
- SR EN 1426 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.
- SR EN 1427 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.

- SR EN 12607-1

- Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul caldurii $i
aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

- SR EN 12607-2

- Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul caldurii i
aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

- SR EN 12697-1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1:
Continut de liant solubil.

- SREN 12697-2

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 2:
Determinarea granulozitaii.

- SREN 12697-4

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 4:
Recuperarea bitumului; coloana de fractionare.

- SR EN 12697-5

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 5:
Determinarea densitatii maxime.

- SR EN 12697-6

- Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitdtii aparente a
epruvetelor bituminoase.

- SREN 12697-8

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 8:
Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

-SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 11:

11 Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

-SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:

12 Determinarea sensibilitdtii la apa a epruvetelor bituminoase.

-SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 17:

17 Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfalticd drenanta.

-SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18:

18 ncercarea de scurgere a liantului.

-SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 19;

19 Permeabilitatea epruvetelor.

-8R EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 22:

22+A1 Incercare de ornieraj.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 23:

23 Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase.

- S8R EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24:

24 Rezistenta la oboseala.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25;

25 Incercare la compresiune ciclica.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26:

26 Rigiditate.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27:

27 Prelevarea probelor.

- SR EN 12697- | - Mixtvu.ri asfaltice. Metode de Tncergare pentru _mixturi_ asfalt_ice preparat_e la cal_d. Partea 28:

28 Pregatlrgg.probelor pen'tru determinarea continutului de bitum, a continutului de apa si a
compozitiei granulometrice.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 30:

30 Confectlionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 31:

31 Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 33:

33+A1 Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 34:

34 Incercarea Marshall.

- SR EN 12697- | - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 35:

35+A1 Malaxare in laborator.

- SR EN 13108-1

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.
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Indicativ

Denumire act normativ

- SR EN 13108-5

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturad asfalticd stabilizata.

- SR EN 13108-7

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixturd asfaltica poroasa.

- SR EN 13108- | - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de
20 tip.
'21SR EN 13108- | _ Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrica.

- SR EN 13036-1

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 1: Mé&surarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin tehnica
volumetrica a petei.

- SR EN 13036-4

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 4. Metode de m&surare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- SR EN 13036-7

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzurd ale Tmbracamintilor rutiere:
Incercarea cu dreptar.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate in

- SR ENS0ES constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

- SR EN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de bitum.

- SR EN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri.

- SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

-SR 179 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

~SR 1120 - chréri de .drumuri. Stratqr_i_ de _bazé Si _ imbracamin{i bituminoase de macadam
semipeneirat si penetrat. Conditii tehnice de calitate.

- SR 4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

- SR 8877-1 - Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate.
- Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo- vascozitatii Engler a emulsiilor

- SR 8877-2 L
bituminoase.

- SR 10969 -'Luqéri de drumuri. Determinarea adeziyitétii bitumurilor rutiere §i_ a emulsiilor cationice
bituminoase fala de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

- STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

- STAS 863 - Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

- STAS 1598/1-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi si modernizari
de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

- STAS 1598/2-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existente.
Prescriptii generale de proiectare si de executie.

- STAS 2900-89

- Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- STAS 6400 - Lucréari de drumuri. Straturi de baz3 si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment.
> UAS 10875 Conditii tehnice generale de calitate.
Normativ AND

indicativ NE 022

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bituminosi la agregate

.2

l.2.1

MATERIALE. CONDITII TEHNICE

Agregate

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie conform specificasiilor
SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Cerintele privind valorile limitd ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la
fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.

Tabel 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditji de Metoda de
crt. calitate incercare
1. [Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dyax), %, max. 1-10 (G, 90/10)
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Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare

- trecere pe sita inferioarad (dn), %, max. 10
2" |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3. [indice de forma, %, max. 25 (SI25) SR EN 933-4
4. |Coniinut de impuritati — corpuri straine nu se admit vizual
5. [Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fo5) SR EN 933-1
6. |Rezistenta la fragmentare,|cls. th. dr. IV-V 25 (LA25) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max.
7. |Rezistenta la uzura (coeficient|cls. th.dr. IV-V 20 (MDpE 20) SR EN 1097-1
micro-Deval), %, max.

8.""| sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghe{

- pierderea de masa (F), %, max.

- pierderea de rezistentd (AS..), %, max. 2(F2)20 SR EN 1367-1

Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 95 (C95/1) SR EN 933-5

provenind din roci detritice)

Tabel 5. Nisip de concasaj sort (0-4) mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate nisipul obtinut prin Metoda de incercare
Crt. determinata concasarea pietrei
Continut de granule 1in

g f8lora . claseil  de 10 SR EN 933-1
granulozitate — rest pe sita
superior (dmax), %, max.

2 | Granulozitate continua SR EN 933-1
S:rgttljr:iu;tré?nee impurita.- nu se admit vizual
Continut de particule fine

1 subt(),063 . %, max 10(f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine

5 | (valoarea de albastru), 2 SREN933-9
max.

Tabel 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat |Metoda de
crt. incercare
1. [Continut de granule in afara clasei de|1-10 10(G,90/10)| 1-10 10(G, 90/10) |SR EN 933-1
granulozitate:
- rest pe sita superioard (dyax), %, max.
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5

3. |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3

4. |Indice de forma, %, max. 25 (S125) 25 (SI25) SR EN 9334

5. |Continut de impuritati - nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si
corpuri stréine vizual

6. |Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %,| 1,0(f1,0)*/0,5 1,0 (f1,0)*/ 0,5 |SR EN 933-1
max. (f0,5) (f>,5)

7. |Rezistenta la fragmentare|cls. th. dr. IV-V 25(LA25) 25(LA25) SR EN 1097-2

coeficient LA, %, max.
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Nr. Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat |Metoda de

crt. incercare

8. |Rezistenta la uzura|cls. th. dr. IV-V 20 (MDE 20) 20 (MDE20) |SREN 1097-1
(coeficient micro-Deval), %,
max.

9 |sensibilitatea la inghet-dezghet — pierderea de 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
masa (F), %, max.

10" |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, 6 6 SR EN 1367-2
max., %

Tabel 7. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate — rest pe sita 10 SR EN 933-1
superioard (day), %, max.
2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. |Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
- corpuri straine, nu se admit | vizual SR EN 1744
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben
5. |[Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f1o) SR EN 933-1
7. |Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9

i Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dgo/do unde:
dego = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii d,q =
diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Fiecare tip de sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despariitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR
EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 — conform SR EN 13043, la
care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insofit, dupa caz, de:
e declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;
sau
e declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:

¢ 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

e 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000t.
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1.2.2 Filer
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de caicar, filerul de creta sau filerul de
var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al
filerului, a altor pulberi.
La aprovizionare, filer va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele produsului si se va
verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100t.

Nu se admite folosirea altor materiale ca Tnlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta si filer de
var stins in pulbere.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelui 7.

Tabelul 7. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditji de calitate Metoda de
crt. incercare
1 Continut de carbonat de calciu >90 % categorie ccy SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
2 |Granulometrie 2 e 100 SR EN 933-1-2
0,125 i min.85
0.063 ......oevvvveerreeenn. min.70
3 [Continut de apa max.1% SR EN 1097-5
4 |Particule fine nocive valoarea vby a/kg
categorie = 10 SR EN 933-9
vb; 10
1.2.3 Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor as—faltice cuprinse Tn prezentul caiet de sarcini sunt:
e bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si Art.29, respectiv Art. 30;

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si
anume:
e pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si
45/80;
e pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie s prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C (determinata
conform SR 61):
e mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin me-toda TFOT/RTFOT);
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT),
mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin me-toda TFOT/RTFOT);

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu poli=meri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim
80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti
de adezivitate.

Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-
11.
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Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda cantitativa
(conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11), cat si prin metoda calitativa, conform Normativ NE 022-
2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare
ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasda in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari la
mo~mentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidad conform SR 8877-1 si
SR EN 13808.

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, la
fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier
se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, se va
efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 8. Caracteristici fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de

crt. incercare
1.|Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2.|0mogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429

1ll.2.4 Aditivi

in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati
direct in bitum, cum sunt agentii de adezivitate sau aditivii de méarire a lucrabilitatii, fie in mixtura
asfaltica, cum sunt fibrele minerale sau organice, polimeri.

Conform SR EN 13108 — 1 Art.3.1.12 aditivul este ,un material component care poate fi addugat in
cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsii
care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta
specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement tehnic

european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan
national.

.3 PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
m.3.1 Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivi si
materiale granulare.
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Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 8.

Tabel 8. Materiale granulare care se vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice.

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.
Criblura
1 Beton asfaltic BA Nisip de concasaj sausort 0-4 de concasaj
Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip de natural sau sort 0-4 natural

Filer

2 Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

Pietris concasat

3 Anrobat bituminos cu pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
P Nisip de natural sau sort 0-4 natural

Filer

La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul de
legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din
amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:
¢ 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurs;
e 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.Pentru mixturile
asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisipul natural cu nisip de concasaj
conform reteta.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru mixturile
destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 10 pentru mixturile tip beton asfaltic.

Tabelul 10. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. crt. F_r actiuni de agregate naturale Strat de uzura Strat de legatura

din amestecul total
BAPC 16 BADPC 22,4

Filer si fractiuni din nisipuri sub

1 0,125 mm, % 8...115 5...110
Filer si fractiunea (0,125 .. 4 . “

2 mm), % ' Diferenta panala 100

3 Agregate naturale cu 36...61 55..72
dimensiunea peste 4 mm, %

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor
de agregate naturale si filer sunt conform:
e tabelului 11 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza.

Tabelul 11. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice

Marimea ochiului sitei conform SR EN 933-2, mm BAPC 16 e aar
45 - -

31,5 - 100
22,4 100 90...100
16 90...100 73...90
11,2 - -

8 61...82 42...61

4 39...64 28...45

2 27...48 20...35
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Marimea ochiului sitei conform SR EN 933-2, mm BAPC 16 Sl
0,125 8..15 5...10
0,063 7..11 3.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat finand cont de recomandarile din tabelul 13. in cazul in care, din
studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant Tn afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 12. Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % in
mixtura

Uzura (rulare) BAPC 16 5,7

Legatura (binder) BADPC 22,4 4,2

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o masa
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori f ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde ,d" este
masa volumica reald (declaratd de producator si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a
agregatelor inclusiv filer (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se
determina conform \ SR EN 1097-6.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art.48, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
o verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);
e procentul de participare al fiecarui component in amestecul total,
stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas3;
¢ validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 23 nr.crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:

¢ schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

¢ schimbarea sursei de agregate;

e schimbarea tipului mineralogic al filerului;

¢ schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 23, nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

e declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabric3;

e declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.
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11.3.2 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice prepa—-rate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip)
si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueazd conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in
limitele din tabelele 13, 14, 15 si 16.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 13.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 13.

Tabelul 13. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Nr. |Tipul mixturii asfaltice Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt. Stabilitate la| Indice Raport Absorbtia | Sensibilitate la apa,
60 °C, de S/, min. de apa, %
KN, curgere, | KN/mm % vol.
mm,
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80
2 Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor

incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urméatoarele:

« Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la com-presiune ciclicd si incercarea la
ornieraj), reprezentata prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin ncercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-
25, metoda B;

e Viteza de de formatie si adancimea fagasului, determi—nate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

< Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de

SR EN 12697-24;

« Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigidi—tate a unei probe cilindrice din mixtura

asfaltica, conform SR EN 12697- 26, anexa C;

< Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determi—nat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, con—-form SR EN 12697-31.

Tabelul 14. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
crt. stratul de uzura
Clasa tehnica drum H-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionali la presa giratorie
1.1.  [Volum de goluri la 80 giratii, % max. [ 6,0
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Nr. Caracteristica
crt.

Mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura

1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, um/m, max. 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 2,0
um/m/ciclu, max.

1.3.  [Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4000

2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte

21. [Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj) 0570

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max.

- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max.

Tabel 15. Caracteristici mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
legatura
crt. Clasa tehnica drum n-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 10,5
1.2, |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, 30 000
max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 3,0
um/m/ciclu, max.
1.3.  |Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4500
1.4. |Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la
intindere indirectd: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 300 000
15°C
2, Rezistenfa la  oboseald, epruvete trapezoidale sau 100

prismatice, s® 10, minim

Note:

1) Valorile modulifor de rigiditate determinali in laborator, prevazuli in tabelele 14 si 15 sunt stabilite ca nivel de
performantd minimal& pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.
2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamic& din reglementarile
tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

1.3.3 Caracteristicile straturilor gata executate

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
gradul de compactare si absorbtia de ap3;
rezistenta la deformatii permanente;

elementele geometrice ale stratului executat;

» Gradul de compactare si absorbtia de apa

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase exe-cutate.

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator,

din aceeasi mixtura asfaltica.

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim

7 zile dupa asternere.
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incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 16.

Tabelul 16. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Absorbtie de
Nr. : . £ Grad de compactare,
By Tipul stratului oa/pa ] %, minim
b vol.
1 Beton asfaltic 2...5 97
2 Beton asfaltic deschis 3...8 96

» Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzu-ra executat din mixturi asfaltice se verificad pe
minim doua carote cu dimametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 2 zile dupa
asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se ma—soara prin determinarea vitezei de deformatie
la ornieraj si/sau adan—cimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22+A1.
Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 14.

> Elemente geometrice ale stratului executat
Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca conditiile
din tabelul 17.

Tabelul 17. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. Elemente geometrice Conditii de Abateri limita locale admise la elementele
crt. admisibilitate* |geometrice
1 Grosimea minim& a stratului
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus fata de grosimea
- strat de uzura 4,0cm prevazuta in proiect
- strat de legatura 50cm pentru fiecare strat.
- strat de baza 22.4 6,0cm pentru fiecare strat.
2 |Lafimea partii carosabile Profil transversal 20 mm
proiectat
3 |Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperig * 5,0 mm fata de cotele
- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - panta unica
4 |Profil longitudinal, in cazul + 5,0 mm fata de cotele profilului proiectat,
drumurilor noi, declivitatea, % cu
maxim
- autostrazi - conform PD 162
-DN - conform STAS 863
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3

» Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura execu—tate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie inde-plinite sunt conform tabelului 23.
Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de baza si legatura, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depéasi 5 mm.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice se
efectueaza in termen de o luna de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea lucrarilor.
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Tabelul 18. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de |Metoda de incercare
admisibilitate*
Crt. Strat Uzura Legatura,
(rulare) baza
Planeitatea Tn profil longitudinal, prin Reglementéari tehnice in vigoare
masurarea cu echipamente privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
1. |Indice de planeitate, IRI, m/km: 3,0 <25 Masuratorile se vor efectua din 10 in
- drumuri de clasa tehnica V 10 m, iar in cazul sectoarelor cu

deniveldri mari se vor determina
punctele de maxim.

Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m

2. |Deniveldri admisibile, mm: <4,0
- drumuri de clasa tehnica IV.. .V <50 SR EN 13036-7
3. |Planeitatea in profil transversal, 1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
4.1. |Aderenta suprafetei- unitati PTV - incercarea cu pendul (SRT)
SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica IV...V 270
4.2. |Adancimea medie a macrotexturii, - Metoda volumetricad MTD
adancime texturd, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V 20,6
4.3. |Coeficient de frecare (UGT): - AND 606
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.57
5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,

fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care
se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si
la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

.4 PREPARAREA S| PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

1.4.1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricA a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de
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speciali-tate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate prevazute de
Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si
euro-pene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii
asfaltice la cald de catre un organism de ins-pectie de tertd parte, organism acreditat conform
normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 19 (sau confom specificatiilor producatorului),
cu observatia ca temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia
imbracamintilor bitumi—noase in zone climatice reci.

Tabel 19. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tip bitum Bitum Agregate Bet'oape asfaltice
naturale La iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35 - 50 150 - 170 140...190 150...190
50 -70 150 - 170 140...190 140...180
70 - 100 150 - 170 140...190 140...180

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete
de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate tempe-raturile de
asternere si compactare conform tabel 25.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitu"mului peste valorile specificate in tabelul 24, in
scopul evitarii modi—ficarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci
este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare
se renunta la utilizarea lui.

Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uni-forme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu au—-tobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupd incar-care urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transpor-tului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

11.4.2 Lucrdri pregatitoare

a. Preqgatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine cura—tat, iar daca este cazul se remediaza si
se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se
aco—pera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere me-canica si spalare.

Dupad curatare se vor verifica cotele stratului suport, care tre~buie sa fie conform proiectului de
executie.
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b. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amor-seaza stratul suport si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeaza
uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru péatrat in functie de
natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscata, in fafa finisorului la o distanta maxima de
100m, in asa fel incat asternerea mixturii s se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasa dupa aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2.

11.4.3 Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o
suprafatad uscata.

fn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazad numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute
cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura o precompactare. Mixtura asfaltica tre—buie
asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata
a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scidderea temperaturii mixturii rimasa
necompactatad aceasta va fi inde—partatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care exista,
sau urmeaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru
transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si com-pactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza tem-peraturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute
n tabelul nr. 20.

Tabelul 20. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului asfaltice la asternere °C, la compactare
min. °C, min.
Bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rula—re. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului I1atimea benzilor de asternere si po-zitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.
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Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de proiectant, dar nu
mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilorffisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

n buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta suficientd mixturd, necesara pentru
a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitu—dinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm
fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de mixturd nou si un strat de mixtura existent al drumului se va
face dupa decaparea mix-turii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului
strat, astfel incat s& se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face cu o amorsare a supra—fetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent

Axa drumulut

\{‘? 45Y

& i
/ \?'45-

Marginea partii carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de lega—tura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

1.4.4 Compactarea mixturii asfaltice

La compactarea straturilor executate din mixturi as—faltice se aplicad tehnologii corespunzatoare, care
sa asigure caracte-risticile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental, numarul
optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele aces—tora, de tipul
si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui labora~-tor autorizat, care sa efectueze in acest scop, toate incercarile pe care
le va considera necesare.

Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisfacdtoare dacd se obiine pe sectorul
experimental gradul de com—pactare minim mentionat la tabelul 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 21.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi
de protectie.
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Tabelul 21. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B

Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouriCompactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime

Strat de uzurd 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale cdminelor de vizitare se compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzii.

Nota: Pentru declivitati longitudinale mai mari de 6.00%, pe stratul de uzura se va aplica un tratament
tip clutaj pentru sporirea rugozitatii, conform CD 16-2000; dupa punerea in opera a stratului de uzura
si precompactarea acestuia se procedeaza la executia unui tratament de rugozitate de tip clutaj cu
criblura sort (8-16)mm sau (16-25)mm, neanrobata sau preanrobata cu 1.5 ... 1.8% bitum. Realizarea
clutajului se face de regula mecanizat, prin raspandirea continua si uniforma a 8-12 kg/mp criblura pe
stratul de uzura precompactat in prealabil cu cilindrul compactor greu prin 4-6 treceri pe aceiasi
urma.Compactare finala se face dupa raspandirea criblurii la o temperatura de 90-1000 C, prin 10-12
treceri pe aceiasi urma. Darea in circulatie se face numai dupa racirea stratului. Se va evita
inglobarea totala a criblurii sau desprinderea acesteia.

.5 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legatura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

H.5.1 Controlul calitdtii materialelor

14.1 Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.
11.5.2 Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
% functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica:

> la inceputul fiecarei zile de lucru;
< functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale:
> zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
< temperatura liantului la introducerea in malaxor:

» permanent;
% temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iegirea din uscator:
> permanent;
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< temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor:

> permanent.
Controlul procesului tehnologic de execuftie a stratului bituminos:
+» pregéatirea stratului suport:

» Zilnic, la inceperea lucrarii pe sec—torul respectiv;
< temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare:
> cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu respectarea metodologiei

impuse de SR EN 12697-13;
< modul de executie a rosturilor:

> zilnic;
% tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri):
> Zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei de
referintd) se va face in felul urmator:
< granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba):
> zZilnic sau ori de céate ori se observda o calitate necorespunzatoare a
mixturilor asfaltice;
% confinutul minim obligatoriu de materiale concasate:
» fa inceputul fiecarei zile de lucru;
% compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor i asternere:
> Zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe

probe de mixtura asfaltica: 1 probd/400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe zi, astfel:

% compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

% caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele

din tabelul 28.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltirce fatd de amestecul de referinta

prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tabelul 22. Abateri fatd de dozajul optim
Abateri admise fatd de reteta, %, in valoare absoluta

31,5 +0,5

22,4 +0,5

16 +0,5

£ 11,2 +0,5

g 8 +0,5

g O 4 + 0,4

T g 2 +0,3

oo 0,125 +1,5

& 0,063 +1,0

Bitum +0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, funciie de tipul de mixtura si clasa tehnicd a drumului sunt
prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 23. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura controlului/ Caracteristici verificate gi
crt. [incercarii si frecventa incercarii |limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

incercari initiale de tip (validarea in
laborator) conform tabel 13 Toate tipurile de  mixturi
asfaltice destinate stratului de

uzurd, de legatura si de baza
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Nr.
crt.

Natura controlului/
incercarii gsi frecventa incercarii

Conform tabel 14

Caracteristici verificate sil_, : o :
limite de incadrare Tipul mixturii asfaltice
stabilizate
Toate tipurile de  mixturi

asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceptia mixturilor|
poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, I, I, IV si
categoria tehnica a strazit |, Il
I

Conform tabel 15 si 16

Toate ftipurile de  mixturi
asfaltice destinate stratului de
legaturd si de baza, conform
prevederilor din acest

incercari initiale de tip (validarea in

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate n
laborator vor fi prelevate probe
pe care se vor reface toate
incercarile prevazute la

- frecventa: 1 set carote pentru fiecare
solicitare

2 roductie) punctul 1 din acest tabel.

P La transpunerea pe statia de
Compozitia mixturii asfalt a dozajelor proiectate in
conf(?rm art. 94 oct. 4 si 5 laborator se va verifica

-4 pet. respectarea  dozajului  de
referinta

Verificarea Toate tipurile de mixturd

caracteristicilor mixturii asfaltice|Compozitia mixturii asfaltica pentru

prelevate in timpul executiei: conform Art. 94 pct. 4 si 5 stratul de uzur3, de legatura si

de baza.

- frecventa 1/400 tone mixturd asfaltica Caracteristici fizico- mecanice

3 fabricate sau 1/700 tone mixture el;;cruvleula :VII:rlsh;II ' Toate tipurile de  mixturi
fabricate in cazyul statiilor culP® P asfaltice destinate stratului de
productivitate mai mare de 80 tone dar?z::ggl?tqattaebﬁlu;? raport S/l uzura, de legatura si de bazj,
cel putin o data pe zi | volumul ’ de J’olug . Tr’lca drarel! exceptia mixturilor asfaltice

conf. tabel 20 ° stabilizate

\Verificarea calitatii stratului executat : _— o

- 0 verificare pentru fiecare 10 000 m?  |Caracteristici conform tabel 16 Zgglzcé t'gl:]rt'rls de mixtura

4 pxecutal; - absorbtia de apa stratul depuzuré de legatura si

-min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cul- gradul de compactare de baza ’ 9 ¥

suprafata mai mica de 10.000 m?

Verificarea rezisteniei stratului la

deformatii permanente pentru stratul Toate tipurile de mixturd

executat: . asfalticd destinate stratului de

- o verificare pentru fiecare 20 000 mzConform lbeiuini 15 pemin ratauzuré\ pentru drumurile de

5 o . . de ornieraj si /sau adancime fagas, ' . 1
executati in cazul drumurilor/strazilor cu . clasele tehnice I, I, I, IV si

. . . cu respectarea art.60 si 61. .. . =
mai mult de doua benzi pe sens; categoriile tehnice ale strazii |,

- min. 1 / lucrare, in cazul lucrarilor cu i, 1.

suprafata mai mica de 10.000 m?

6 Venﬂcar ea elementelor geometrice ale Conform tabel 17 Toate straturile executate
stratului executat

7 Venﬂca.r Ea8 Earaciensiiclior suPrafeteIConform tabel 18 Toate straturile executate
stratului executat

Verificari suplimentare

in situatii cerute de comisia de receptie

8 |(beneficiar): Conform solicitarii comisiei de receptie

Anexa A - Determinarea absorbfiei de apa
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Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixturad asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul
initial al epruvetei.

1l1.5.3 Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin pre-levarea de epruvete, astfel:

¢ carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

e carote @ 100 mm sau placi de min. 400 x 400 mm sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei-la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenoru-lui, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproxima-tiv 1 m de la marginea pariii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistruc—tive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute 100 x 100 mm sau pe carote cilindrice cu
dia~metrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 16.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite In proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii
aprobat cu HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de
executie determinante pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002,
aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din
01.08.2014.

111.5.4 Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei se face conform STAS
6400 si consta in:

o verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul su-port si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

o verificarea grosimii stratului, in funciie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de bazj;
verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea canlitatii imbracamintii, conform
tabel 21 si tabel 22.
verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;

e verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea nu este
respectata, stratul se reface conform proiectului.
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.6 RECEPTIA LUCRARILOR
1l.6.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueazd conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in cons-tructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG nr. 343/2017.
Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fatd de documentatia tehnicd aprobatd si de
documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

a. Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 17;

grosimea;

latimea partii carosabile;

profil transversal si longitudinal,

Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 18;

Rugozitate - conform tabel 18;

Capacitate portanta - conform normativ CD 155;

Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 23.

oooo

111.6.2 Receptia finala

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri §i autostrdzi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
por-tantd, care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

in vederea efectudrii receptiei finala, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi
de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta efectuate la sfargitul perioadei de garantie.

Receptia finalad se va face conform Regulamentului aprobat cu HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr.
273/1994, privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, dupa expirarea perioadei de garantie.

\ "I .f\'-}. .
TS
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Cap.IV. DISPOZITIVE DE SCURGERE A APELOR /< /2Q0r 7 "\

IV.1 GENERALITATI
v.1.1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale care trebuie
pregatirea si executia lucrarilor de consolidare si de colectare si scurgere a apelor.

IV.1.2  Prevederi tehnice generale

2.1. Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin
prezentul caiet de sarcini cu prescriptii tehnice generale, si prin proiectul tehnic si detaliile de
executie.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea inspectorului de santier (dirigintelui), verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini si ale proiectului.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

IV.2 TIPURI PRINCIPALE DE LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE A APELOR
PLUVIALE PRECUM S| MATERIALELE UTILIZATE

Lucrarile de consolidare si de colectare si evacuare a apelor constau din:
¢ santuri si rigole din beton monolit;
e podete tubulare, inclusiv amenajarile amonte si aval ale acestora.

Iv.2.1 Santuri si rigole

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa raminad constant paralele cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat
ca acest paralelism sa fie intrerupt. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar
blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfirgitul santierului si inainte de receptia finala santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgéri si blocuri ebulate.

IvV.2.2 Podete tubulare

Podetele sunt lucrari de evacuare a apelor pluviale din zona drumurilor. Ele sunt preva
cu camere de captare si cu zone de debusare. Podetele sunt alcatuite din:
e tuburi din teava corugata;
e beton monolit in radier, camerele de captare si debusari, precum
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